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PROLOGO

El 3 de mayo de 1580 es una fecha notable para la
historia de Legazpia, ya que precisamente en ese dia se
inscribe el hecho milagroso de la Cruz de Mirandaola.

El afio 1980 se celebra el cuarto centenario de este
hecho historico.

El Ayuntamiento de Legazpia y sus asociaciones mds
notables han querido que en 1980 se conmemore la
efemérides, ddndole la mayor trascendencia posible,
dentro de un dmbito local y popular y para ello se han
organizado diferentes actos vy festejos, pero, ademds de
estos actos populares y masivos, homenaje y recuerdo a
una fecha historica, se intenta que los hechos ocurridos
tengan reflejo y puedan ser conservados mediante la
edicion impresa.

Por todo ello, la Caja de Ahorros Provincial de
Guiprizcoa, vinculada a Legazpia por largos afios de



actividad y servicio, ha hecho suya la iniciativa
municipal, publicando en su coleccion Documento la
presente obra. Esta obra trata del proceso del trabajo en
las ferrerias y de la importancia que estos centros de
produccién y convivencia han tenido a lo largo de la
historia en la localidad de Legazpia. Las ferrerias de
_agua, su importancia en el siglo XVI, el estudio de los
restos que aun quedan en los montes legazpiarras de las
primitivas escorias, tmbajo y progreso, tecnologia
elemental vy organizacion empresarial a través de
fotografias y textos se recogen por los autores de esta
publicacion con competencia y canfio y van engra-
nando el texto que hoy presentamos.

La Caja de Ahorros Provincial de Guipuzcoa se
complace en presentar esta publicacion a Guiptizcoa y a
los guipuzcoanos y de forma muy especial a los
legazpiarras, auténticos y genuinos protagonistas de
una aventura industrial en épocas pretéritas.



Prefacio

Este libro ha surgido de la colaboracion entusias-
ta de muchas personas. Nuestras conversaciones y
excursiones con ellas para encontrar un dato, un
recuerdo, un camino desconocido en el monte... han
constituido quizd los momentos mds agradables en
nuestro trabajo. Queremos expresar desde aqui nues-
tro reconocimiento a todas ellas.

Durante el proceso de elaboracion de esta obra, y
aunque no lo citemos, el libro “LEGAZPI” ha sido
para nosotros estimulo y ayuda. La aportacion que
supuso para el conocimiento de nuestro pueblo, al
publicarse hace un afio, ha encontrado en nosotros una
modesta continuidad. Confiamos en que el buen cami-
no de trabajos sobre Legazpi que han iniciado estas
dos publicaciones no se vea interrumpido en el futuro.
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A la hora de proponerse el efectuar un estudio sobre las ferrerias
de Legazpi, merece la pena detenerse en ciertas consideraciones que
constituyen el nucleo de los factores que nos han impulsado al desa-
rrollo de esta labor.

El hecho de celebrarse el afio 1980 el cuarto centenario del
suceso milagroso de Mirandaola, ha sido el acicate que nos ha empu-
jado a emprender una tarea asumida con ilusion y voluntad de ser-
vicio.

Pero también esta conmemoracion del cuarto centenario del lla-
mado acontecimiento de Mirandaola nos ha dado que pensar.

El modo de interpretar un fendmeno puede cambiar a lo largo del
tiempo. No se descubre nada al decir que hoy dia Mirandaola, como
interpretacion religiosa, puede ser algo superado para una parte de la
poblacion.

El peligro de las “superaciones” reside no en que se cambie de
actitud ante un hecho historico, sino en que se trate de negar otros
aspectos vinculados al suceso que dio pie a una interpretacion hasta la
actualidad admitida.

Se refiere en concreto a una posible actitud negativa ante el
hecho social que supone la vivencia de una comunidad en el pasado.

Dicho de una manera mas sencilla, el hecho de aceptar o no la
verdad del llamado “milagro de Mirandaola” en nada invalida el “fe-
ndémeno Mirandaola”, que es lo importante a la hora de ver los distin-
tos aspectos de que se compone el intrincado mundo del pasado en
nuestro caso concreto.

Mas que el hecho mismo, lo que cuenta es la ambientacion, la
aceptacion, la interpretacion y el valor que la antigua comunidad de
Legazpi dio precisamente a un hecho relacionado con el trabajo de
una de sus ferrerias mas importantes.

El fenomeno religioso que brota, se ha convertido desde el si-
glo XVI en algo asi como en la bandera de la cohesion social del pue-
blo. Se mantiene y llega hasta nuestros dias de manera simbdlica,
como permanencia de un pasado centrado en un acontecimiento rela-
cionado con el trabajo del hierro.

En un ambiente en el que los valores sociales se juzgaban en bue-
na parte bajo el punto de vista religioso, hay que tomar en considera-
cion el hecho de que la comunidad de Legazpi, se identificara religio-
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samente con un acontecimiento relacionado con la base de su vida
popular: la elaboracion del hierro.

Hoy dia, puede no extrafiar que un valle tan estrecho, frio y poco
acogedor como el de Legazpi, sea un centro industrial importante y
con diez mil habitantes. La vida moderna, las comunicaciones y la
especializacion en los trabajos permite el nacimiento de este tipo de
centros. Pero lo que si llama la atencion es que en el Alto Medievo un
valle tan inhospito y de tan escasos recursos agricolas llegara a tener
la importancia que tuvo Legazpi. Ciertamente debieron darse varias
circunstancias muy favorables para que una industria de tales dimen-
siones para aquella época, pudiese formar semejante nucleo de indus-
tria del hierro.

La proximidad a los yacimientos mineros, la cantidad de madera
en los bosques circundantes, el suficiente cauce e inclinacion precisa
para la caida de las aguas, e incluso la situacion de los montes azota-
dos por vientos fuertes y favorables hacen que la zona sea privilegia-
da, predestinada para la industria del hierro.

Esto no hubiera sido suficiente, para empujarnos al estudio del
pasado de Legazpi, si no hubiera concurrido también el desec de cer-
ciorarnos de estas realidades de nuestros antepasados, tan poco cono-
cidas, mediante el acercamiento a todo tipo de fuentes de informacion.
En este intento de busqueda, hemos topado con restos, huellas, ruinas,
ferrerias transformadas en molinos, cantidades enormes de escorias de
las antiguas “haizeolak” o ferrerias masuqueras en los montes cerca-
nos. Ademas de todo ello, una memoria colectiva que se va perdiendo,
una tradicion que todavia permanece aunque adormecida en la memo-
ria de los ancianos del lugar. Un pasado todavia no muy lejano que ha
hecho que Legazpi, en su tradicion fiel a las ferrerias, haya mantenido
hasta la caracteristica de ser el ultimo rescoldo vivo y operante de la
antigua industria del hierro: la ferreria de Bengolea fue la ultima de
Gipuzkoa, que dejo de funcionar.

En definitiva, este trabajo no es sino el intento de acercarnos a la
historia de un pueblo que dio forma y porvenir a una realidad que con
el tiempo contribuyé al desarrollo de la region, forjado sobre todo en
el trabajo y el ingenio y cuyo ejemplo palpable tendremos ocasion de
ver en la pequefia odisea que supone la lucha por la vida, en el afan de
construccion de una comunidad como la de Legazpi.

Somos conscientes que al pretender hacer una historia del hierro
en Legazpi, no podremos lograr un cuadro sin fisuras. Ni siquiera lo
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imaginamos. Hay muchas cosas que escapan de las posibilidades de
este trabajo y otras que quedaran como insinuaciones o sugerencias
para ulteriores investigaciones.

Es preciso aclarar que tampoco pretendemos trasladar el hecho
de la industria del hierro en Legazpi, como ejemplo generalizable.
Hemos tratado de aprovechar preferentemente los datos a nuestro
alcance. Desde el conocimiento y localizacion de algunos de los mon-
tones de escoria de las primitivas “haizeolak”, hasta el estudio de
documentos concejiles o notariales, dibujos, planos y fotografias de
antiguas ferrerias, tradiciones orales y analisis de elementos encontra-
dos entre ruinas, etc.

‘La variedad de materiales y temas dara lugar a que cada aparta-
do tenga su peculiaridad, al haberse elaborado por varias personas
que han trabajado en equipo.

Quiza el desconocimiento de otras zonas nos lleve a engafio, pero
:nOs atrevemos a asegurar que, Legazpi, aunque no sea la principal
poblacion de ferrerias, si ha sido una de las mas caracteristicas, la que
se ha dedicado casi con exclusividad a la industria del hierro y a la que
practicamente debe su nacimiento y expansion.

.La historia de Legazpi no puede ser pensada excluyendo su acti-
vidad ferrona, por ser ésta su alma y su principal modo de vida; la
veta que puede conducirnos a explicar muchos de los aspectos tanto
de una historia todavia mal conocida como de su posible incidencia en
el presente.

.Y de la importancia de esta circunstancia, puede ofrecernos un
testimonio la autoridad de Julio Caro Baroja: “E! hierro ha sido uno
de los objetos que, considerado como simbolo econdmico, ha contribui-
do de modo primordial a la formacion del cardcter de ciertos niicleos
vascos”. (Los Vascos. Ed. Istmo, pag. 184.)
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Panordmica de Legazpi. Realidad actual de un proceso que comenzo con el
hierro

A) ORIGENES DE LEGAZPI, SU RELACION
CON LA INDUSTRIA DEL HIERRO

Si nos atenemos a la situacion geografica de Legazpi, nos vemos
obligados a pensar que no es un lugar apetecible para las condiciones
de vida de las antiguas comunidades vascas. Se trata de un valle estre-
cho, con una altitud media de 400 m. sobre el nivel del mar, poco apto
para la agricultura. '

Tampoco parece una tierra de pasto apetecible para las antiguas
comunidades de pastores que desde tiempos prehistoricos explotan las
faldas del Aizkorri y las praderas de Urbia. Este lugar, apartado de la
vida y a la vez cercano a zonas consideradas ricas, parece predestina-
do a salir a la luz aprovechando otros recursos naturales que en su
momento historico se presentaran fértiles y prosperos y configurarian
definitivamente al pueblo como comunidad humana y urbana por lo
menos desde finales de la Alta Edad Media.

Por ello nada tiene de extrafio que la tradicion asevere que
Legazpi, como asentamiento humano, debe su existencia a la industria
del hierro. Incluso en un documento de cierta importancia, prueba tes-
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tifical de los innumerables pleitos mantenidos entre ferrones y caseros,
se llega a decir: “que los primeros que fundaron Legazpia fueron los
ferrones y que se hacia hierro antes de que hubiese cristianos, por los
gentiles”.

Otra referencia emparejable podemos ofrecerla recogida de la
obra titulada: “Diccionario Geografico e Historico de Espafia”, edita-
do el afio 1802 y que expone datos recogidos muchos afios antes:

“Legazpia.—Tenia jurisdicion por si y se gobernd por el fuero
general de la provincia y el particular de las ferrerias hasta el afio
1290 en que Don Sancho 1V de Iastilla por su privilegio dado en Vito-
ria a 18 de Abril hizo merced de villa a Segura a la cual se trasladé
mucha parte de la poblacién y las ferrerias masuqueras de Legazpia.
Por ser escasa la cosecha, se dedican los vecinos a las labores de
ferrerias de las cuales hay cuatro y una de acero en su jurisdicién y
antiguamente hubo nueve. De algunas se conservan vestigios y se les
da el nombre de gentileche y gentilola que significa habitacion y
ferrerias que fueron de los gentiles...”

Estos datos no significan ninguna aproximacion garantizable a la
época de poblamiento de Legazpi y ni tan siquiera al origen de la pri-
mera comunidad.

Por ahora, careciendo de otras investigaciones mas rigurosas y
por lo tanto fiables, perduran tan solo los testimonios de las leyendas
miticas y las nominaciones toponimicas, transmitidas de padres a
hijos.

Y en estas leyendas, la primitiva fabricacion del hierro se atri-
buye a los gentiles. En los montes de Legazpi podemos encontrar bas-
tantes alusiones a esta mitologia. Los nombres que designan la casa
del gentil “jentiletxe”, al lugar de trabajo “jentilola” e incluso su lugar
de diversion “jentilbolaleku”. Precisamente en el lugar de recreo cita-
do en ultimo lugar, localizado- en zona muy proxima a los “zepa-
diak” (1) (montones de escoria) de las primitivas “haizeolak” (2), se
relatan hazafias tan impresionantes como la de que el juego del
“bolaleku” consistia en el lanzamiento de grandes losas sobre las
cimas de los montes circundantes.

(1) Cfr.: Vocabulario técnico al final del libro.
(2) Cfr.: Vocabulario técnico al final del libro.
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Tumulo de Arrolamendi II. Testimonio de los primeros pobladores de la
zona

Pero soslayando los relatos de las leyendas y aun la evidencia de
los amontonamientos de piedras atribuidos a estos antepasados nues-
tros de los que se habla con respeto, nos demuestran que gran parte de
las tradiciones y nombres conservados a través de sucesivas genera-
ciones, se remontan a épocas consideradas como mitologicas pero que
han dejado su impronta indestructible en una comunidad que parece
haber forjado todo su mundo, tanto material como mental, en torno al
hierro y a su obtencion,

Pero ;existe alguna evidencia que pueda atestiguar que el origen
de Legazpi es del periodo de los metales?, ;tal vez, mas concretamen-
te, de la Edad del Hierro?

Por ahora el Gnico vestigio descubierto que puede acercarnos a
esa época, se halla en los timulos prehistoricos localizados entre las
cumbres del Korosti y Arrolamendi. Una necrdpolis que puede ser
englobada dentro de los monumentos megaliticos denominados “jen-
tilbaratzea™ y pertenecientes a las primitivas comunidades de pasto-
res.
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Y pese a la ilusion que ofrece la posibilidad de fijar algun dato de
los origenes de Legazpi, es un trabajo sugestivo de investigacion que
todavia permanece inédito y ni tan siquiera hay garantias para afirmar
que se puedan asociar el origen de la industria del hierro y el pobla-
miento de Legazpi.

Por la misma razon, nada impide el utilizar otra hipotesis indirec-
ta si se admite que en el Pais Vasco los origenes de la fabricacion del
hierro datan del siglo VI antes de Cristo, y Legazpi pudo verse envuel-
ta en ese proceso de la cultura del hierro, contando con los elementos
primordiales como son el mineral y la lefia de los bosques.

Tampoco es desdefiable que pese a las condiciones geograficas
un tanto adversas, existieran poblamientos que ejercieran el pastoreo
en la trashumancia de distancias cortas, desde los asentamientos bajos
a los pastizales de Urbia y a las faldas del Aizkorri.

No cabe duda alguna que la explotacion minera y la elaboracion
del hierro con cierto vigor supusieron para Legazpi la presencia de
una nueva cultura.

Tal vez este hecho haya que situarlo tras la presencia romana en
el Pais Vasco. La potenciacion de la industria del hierro por los latinos
fue notoria y cabe suponer que la zona minera comprendida entre
Mutiloa, Zerain y Legazpi tuvo que ser muy estimada.

Atin carentes de investigaciones respecto a posibles yacimientos
o estaciones de aquella época, nos acercan a la presencia romana la
toponimia y las leyendas.

El coto minero de Troi (Mutiloa) se hace relacionar con la ciudad
de Troya. Otro de los yacimientos de la zona de Zerain esta situado
en el lugar denominado Barbari, que segun opinion emitida por
D. Manuel de Laborde es denominacion romana aplicada a un pueblo
extranjero.

Dentro del capitulo de leyendas, y recogida oralmente, se nos
relatd que en la zona minera de Troi, los romanos hicieron trabajar en
la extraccion del mineral a sus prisioneros, y a una galeria existente en
el lugar se le ha conocido siempre con la denominacién de “puente de
los romanos”.

Enmarcado en esta hipotesis ;qué explicacion puede otorgarse a
que se cite a los gentiles como primeros fundadores del poblamiento
humano de Legazpi, relacionandolos precisamente con la fabricacion
del hierro?
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“Zepadia” localizado en Zarabain

Tiene su respuesta racional, al conocerse que la cristianizacion
del Pais Vasco, aun cuando todavia hay divergencias a la hora de
situarla en un periodo de tiempo, nunca se fija con anterioridad al
siglo V, y, por lo tanto, los pobladores de épocas posteriores denomi-
naban como gentiles a sus predecesores que no conocieron la cristiani-
zacion.

Todavia habrian de discurrir varios siglos para hallar la primera
referencia explicita de Legazpi en un documento. Lo recoge el privile-
gio o carta-puebla que despacho el rey Don Sancho en Gasteiz el 18
de abril de 1290. Dice textualmente: “...E por les hacer mas bien o
mas merced tengo por bien que las ferrerias que son en Legazpia
masuqueras que estan en yermo e les hacen robos los malos homes e
los robadores que vengan mas cerca de la villa de Segura...”

Este documento aporta como hecho evidente la existencia de las
primitivas ferrerias, denominadas masuqueras (baso-aukera), que no
son sino las conocidas “haizeolak” o “agorrolak”, que por la simpleza
de su instalacion eran muy faciles para el cambio de lugar. Es eviden-
te también que alguna importancia debian tener, por su numero y
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volumen de obtencion del hierro, para recabar la atencion del decreto
real.

Antes de concluir este capitulo y redundando y reafirmando la
importancia siderurgica de Legazpi en esa época, es conveniente citar
otro documento descubierto por Manuel de Laborde en los legajos
existentes en la Casa Consistorial de Segura.

Se trata del Fuero de las ferrerias concedido el afio 1335 a la villa
de Segura por el rey Alfonso XI de Castilla. Recogemos el siguiente
parrafo: “..Por razon e manera que habemos ferrerias masuqueras e
otras de mazo de agua e de omes mas e otros en necaburu e en Legaz-
pia e en otros lugares de que labran la vena de necaburu e de ay Spu-
ru de camorae de ocafiu e de barbaria...”

Este documento de Alfonso XI de Castilla y el antes citado privi-
legio real de Sancho IV de Castilla referente a la seguridad de las
masuqueras de Legazpi, sin mencion a las de agua, pueden marcar la
diferencia e indicar estimativamente la fecha aproximada en que las
orillas de los rios acogieron a los ferrones.

De otro modo no se entiende que en documentos distantes menos
de medio siglo los términos sean tan diferentes. Hay que notar que en
1335 se distingue claramente las masuqueras de Legazpi que estan en
yermo centradas en Nekaburu, mientras que las de mazo de agua
parecen mas propiamente de Legazpi, como si el valle hubiese adquiri-
do personalidad ante el nuevo estilo de industria de hierro relacionada
con el aprovechamiento de la fuerza hidraulica.

Pero si nos movemos en fechas anteriores a las sefialadas para
estos documentos, entramos por ahora en el terreno de las meras hipo-
tesis.

En resumen, nos queda claro, y es bastante, que en el siglo XIII
la importancia de la industria del hierro de los montes de Legazpi
entra dentro de las preocupaciones de los reyes de Castilla y que a
principios del siglo XIV las ferrerias de mazo de agua funcionan en
Legazpi.

Y como conclusion la sensacion de que tratar de acercarnos a la
evolucion registrada por la siderurgia dentro del Pais Vasco, es ya un
intento de transcribir la historia de Legazpi con bastante verosimilitud
en la época oscura que pertenece a la etapa de las “haizeolak”. Ello lo
vamos a intentar en los siguientes capitulos.
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B) INTRODUCCION DE LA CULTURA DEL
HIERRO EN EL PAIS VASCO

Se admite por historiadores e investigadores de la prehistoria,
que el conocimiento de la explotacion de la industria del hierro lo
introdujeron en el Pais Vasco los pueblos indoeuropeos y mas concre-
tamente los relacionados con la cultura celta, que tuvieron como via
de penetracion las estribaciones occidentales del Pirineo.

Se fija este dato hacia el siglo VI antes de Cristo, habiendo difun-
dido para entonces los celtas en el resto de los pueblos de Europa que
invadieron, la técnica de la elaboracion del hierro. Asi, hoy se denomi-
na como “Cultura Hallstatt o primera Edad del Hierro” a una etapa
que los investigadores llegan a situar entre los afios 1000 y 900 antes
de Cristo.

Hallstatt es una necropolis descubierta el afio 1846, situada en
Salzkammergut (Austria) y da nombre a la primera etapa de la civili-
zacion del hierro, por el hallazgo de un importante niimero de utiles y
de herramientas de hierro correspondientes a esa fase.

~ La segunda Edad del Hierro, conocida por La Téne, toca en sus
ultimos periodos a los albores de la historia. La Téne corresponde a
un yacimiento arqueologico situado en una de las extremidades del
lago Neufchatel (Suiza) y descubierto el afio 1856. La diferenciacion
de ambas se halla en las caracteristicas distintivas de algunas armas y
utensilios descubiertos en las excavaciones que hacen denotar que los
procedimientos de trabajo habian llegado a un perfeccionamiento.
Esto supone que habia discurrido el proceso evolutivo de muchos
afios y hasta tal vez siglos como es presumible para aquellas épocas.

Asi pues, reconocemos a los celtas como los innovadores de los
procesos metalargicos, introduciendo el predominio de la siderurgia y
el uso del hierro sobre el bronce, que hasta entonces habia sido el
metal preferente, estableciendo una cultura practicamente comun a
todos los pueblos de la Europa Occidental.

Los estudios de la prehistoria admiten que el hierro era conocido
por algunos pueblos indoeuropeos como metal apto para ser trabaja-
do durante el periodo de la Edad de Bronce. Sin embargo, los yaci-
mientos arqueologicos excavados y representativos del segundo mile-
nio antes de Cristo, han otorgado preponderancia absoluta a los obje-
tos y ttiles de bronce recogidos en cantidad, en tanto que los realiza-
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Mapa indicativo de la introduccion de la cultura del hierro en Europa Occidental.
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dos o fabricados con hierro eran mas bien escasos y ademas con la
peculiaridad de ser en su mayoria ttiles de caracter ornamental.

(A qué obedecio el cambio o sustitucion del bronce por el hierro?

Conociendo la técnica de la obtencion del bronce mediante la
fundicion, como método rapido para la fabricacion de utiles y armas,
resulta un tanto inexplicable el cambio al hierro que suponia un proce-
so de fabricacion mucho mas complejo y sobre todo mas laborioso.

Se especula que el motivo fundamental se hallo en el colapso pro-
ducido por los paises abastecedores del estafio que dejaron de sumi-
nistrarlo. El estafio era principal componente de las aleaciones del
bronce en la etapa final de esta era. La necesidad del cambio de metal
fue, pues, mas que una innovacion técnica, una mutacion obligada.

+ 5mts. #
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Instalacion de hornos de fundicion
\_ARCILLA de metal utilizado por los celtas

El hombre tuvo necesidad de efectuar un proceso de adaptacion
al medio natural dentro de la civilizacion metalurgica en la que vivia
inmerso y hallé en el hierro otro metal que mantuviera su evolucion
socioeconomica.

Y no solamente alcanzo lo que ya le proporcionara el bronce,
sino que la utilizacion del hierro cubrid aspectos importantes de su
evolucion como elemento que le proporcion6 capacidad ofensiva y
defensiva, le facilitd el mejoramiento de las faenas agricolas y la posi-
bilidad de efectuar diversos trabajos mediante la creacion ingeniosa de
herramientas.

Y aun cuando se admite que la situacion creada por la carencia o
retencion del estafio por parte de los paises productores pudo solucio-
narse, el bronce no volvid a reemplazar al hierro.
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C) INSTALACIONES PRIMITIVAS
UTILIZADAS PARA LA OBTENCION
DEL HIERRO

(Como aprendio el hombre a distinguir, individualizar y localizar
los minerales que pueden contener hierro?

El proceso empirico de la experimentacion fue sin duda el unico
meétodo aplicado en la etapa inaugural, pero no debemos olvidar que
contaba con elementos excepcionales de conocimiento para la obten-
cion de metales, asi: la aplicacion de la energia calorifica y la funcion
de la ceramica en el uso de los recipientes contenedores, sin temor a la
combustion.

Pero entre la obtencion del bronce y la consecucion del hierro, se
registran sensibles variaciones. En tanto que aquella aleacion se funde
a los 1.080 °C. para obtener el hierro por el procedimiento de la fundi-
cidn, es preciso alcanzar la temperatura de los 1.500 °C. y en los siste-
mas disponibles para la aplicacion de la energia calorifica era imposi-
ble lograr la temperatura sefialada, salvo en zonas pequefias y muy
localizadas.

El proceso de obtencion del hierro produjo por lo tanto una inno-
vacion dentro del campo metalurgico, llegando a establecer un proce-
so siderurgico que se ha mantenido en sus rasgos esenciales a lo largo
de siglos, puesto que aun en la fase de las ferrerias hidraulicas que per-
duraron hasta el siglo XIX, los principios elementales eran similares,
variando los métodos del proceso y el volumen de fabricacidn.

Comencemos por la primera etapa de la introduccion del hierro.
Podemos circunscribirlo a la fase que se considera como produccion
del hierro para el consumo interior.

En este periodo, las ferrerias rudimentarias buscaban como luga-
res ideales de localizacion y ubicacion claros de bosques, para que el
abastecimiento de la lefia precisa para el carbon fuera de aprovisiona-
miento facil. Dado que el volumen de lefia necesario era muy superior
al del mineral, con un sentido 16gico de economia, buscaban la reduc-
cion del costo de transporte limitandolo al que exigia el mineral.

El tipo de ferrerias utilizadas corresponde a las que dentro del
Pais Vasco se conocen con el nombre de “Haizeolak™ o “Agorrolak”,
denominacion mas usual la primera de ellas en nuestra comarca.
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En el periodo dedicado a la localizacion posible de estas “haizeo-
lak” en Legazpi y de cuyo resultado nos ocuparemos mas extensa-
mente en capitulo posterior, han sido perfectamente localizables por
las “zepak” (montones de escoria) depositadas en los lugares en que
funcionaron. La caracteristica sefialada de la cercania de los bosques
se da practicamente en todas ellas.

Uno de los objetivos del tiempo de investigacion dedicado a las
“haizeolak” ha sido el de tratar de localizar algun vestigio de estas ins-
talaciones que permitiera hacernos una idea de su estructura y com-
posicion. Los resultados han sido practicamente vanos; tan sélo se ha
podido encontrar un monton de piedras en uno de los “zepadiak”, que
denotan haber estado sometidas a los efectos del fuego y parecen mos-
trar ciertas formas radiales que hacen presumir que sobre ellas ha tra-
bajado la mano del hombre, con el proposito de otorgarles formas
concretas para la finalidad que deseaban. )

Pese a este dato, no puede asegurarse que se trate de los restos de
una “haizeola” o ferreria primitiva, y por lo tanto para tratar de des-
cribirlas debemos recurrir a los testimonios de especialistas que han
investigado este campo.

Laborde, Manuel de: “Fuskaldunak —La etnia vasca— 18.
Ferrones”, Editorial Etor.

“..tal vez consistian en unos pequefios hornos de dos o tres
metros de altura, en algunos casos semienterrados, con un didmetro
aproximado de un metro, en los cuales, mediante capas alternas de
carbon vegetal y mineral en forma de dxido de hierro, alimentados por
una corriente de aire, se obtenia el metal por reduccion.

El aire se inyectaba por unos rutinarios fuelles compuestos de
pieles de cabra y oveja y con un tubo de cafia o madera hueca. Estos
Sfuelles se accionaban con los pies...”

Caro Baroja, Julio.— “Los vascos”, Ediciones Istmo, pagina 187.

“..el mineral de hierro, con el carbon, se colocaba dentro de un
tronco de drbol de gran didmetro, ahuecado previamente, recubierto
con arcilla y otras sustancias minerales. La combustion se activaba
con fuelles de piel de gamo o cabra, movidos con los pies y, con mds
frecuencia, mediante las manos. Las toberas encauzaban el aire pro-
ducido. El mineral dejaba caer sus escorias a una hoya que recibia el
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;Restos de posibles “haizeolak”? Localizado en el “zepadi” de “Makatza-
etxeberri”

nombre de “arrago”, “arragua” (1), nombre que acaso hay que rela-

cionar con el de “arrugia” transmitido por Plinio al hablar, precisa-

mente, de la mineria hispdnica. El mismo nombre se daba al foso en

que, después, se hacia la primera combustion de la vena...”

Artifano y Galdacano, Pedro M.—“Exposicion de hierros anti-
guos espafioles”, Madrid, 1919, pag. 19.

“...el segundo horno de tipo celta, encontrado por vez primera en
el Jura por M. Quiquerez, aparece siempre en terrenos montanosos, y
las arcillas que apisonan sus paredes fueron mucho mds selecciona-
das y las mds refractarias de la cuenca minera donde. el horno fue
establecido.

Estas curiosas instalaciones destinadas a fundir el hierro esta-
ban formadas por una cavidad cilindrica, cuyas paredes, cubiertas,

(1) Cfr.: Vocabulario técnico al final del libro.
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Caracteristica de horno de “haizeola” descrito por Manuel de Laborde.

como decimos, de tierra refractaria, se apoyaban sobre tierra apisona-
da que sostenia un muro de piedra.

EI mineral fragmentado se debid colocar por la boca en capas
alternas con carbén de lefia. Una abertura practicada en la base pudo
servir lo mismo para la extraccién del lobo o bola de hierro, después
de reducido, que para la ventilacidn del horno, pues no es fdcil, como
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ARCILLA

Horno de tipo celta, localizado en El Jura

pretende Quiquerez, que los celtas, galos y celtiberos trabajasen con el
escaso tiro natural que supone esta instalacion rudimentaria. La altu-
ra total del horno no debio ser muy distante de unos dos metros; el
didmetro interior disponible, de unos 45 centimetros; el espesor de
cada una de las paredes, de 30 centimetros, y la capacidad disponible,
muy escasamente de un décimo de metro cubico.”

Observamos que las descripciones ofrecen muchas similitudes.
Tan solo cabe agregar, que en las mismas se registra la variante del
posible aprovechamiento del viento natural.

En la observacion de “zepadiak™ de la zona de Zerain, Mutiloa y
Legazpi, se constata que esta influencia fue tenida en cuenta a la hora
de la ubicacion de las “haizeolak”, puesto que todas estan orientadas
dando posibilidad al aprovechamiento de los vientos dominantes.

Siendo vientos predominantes en la zona, el Noroeste (Aldaizea),
el Sur (Hegoia) y el Suroeste (Arraizea), todos los “zepadiak”, estan
situados de forma que reciban el influjo de estos vientos, aunque de
forma primordial el Noroeste. No cabe duda que el viento era aprove-
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Rosa de los vientos legazpiarra. En el valle dominan los vientos de Noroeste y
Suroeste. (Recogido del libro LEGAZPI)

chado como tiro natural, mediante unas aberturas por las que éste
penetraba. Estas aberturas eran susceptibles de ser cubiertas con arci-
lla a merced de los ferrones que valorarian la necesidad y la direccion
del viento durante el proceso de elaboracion.
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D) PROCESO DE OBTENCION DEL HIERRO
PARTIENDO DEL MINERAL

Habiendo expuesto las caracteristicas de las instalaciones primi-
tivas para la obtencién del hierro, ahora es preciso detenernos en el
conocimiento de los métodos utilizados en el uso de las “haizeolak”,
que partiendo del mineral, lo transformaban luego en el hierro manu-
facturable para la fabricacion de herramientas, armas, utiles de traba-
jo y objetos de ornamentacion.

El primer elemento indispensable es el mineral extraido de los
yacimientos mineros llamados venas.

La vena es un compuesto natural de un metal que contenga a és-
te en cantidad suficiente para poder extraerlo.

Los minerales de hierro son bastante abundantes, aprovechando-
se fundamentalmente para la siderurgia las distintas variantes existen-
tes de oxidos y carbonatos.

En la primera fase de la civilizacion del hierro utilizaron el 6xido
férrico que se hallaba a flor de tierra en los yacimientos mineros y por
lo tanto de facil extraccion.

El oxido férrico esta compuesto por hierro y oxigeno, unidos
entre si de tal modo que la unién no tiene parecido alguno en cuanto a
sus cualidades exteriores ni con el oxigeno ni con el hierro que lo com-
ponen,

{Como conseguir que este mineral formado por oxigeno e hierro,
quede tan solo en la parte metalica?

Pues sencillamente: provocando la ruptura de la pareja compene-
trada y “robando” luego el oxigeno. Para ello, se necesita un tercer
elemento en discordia que haga atraer el oxigen atin con mas fuerza
que la ejercida por el hierro. Hay muchos elementos para conseguirlo,
pero entonces se valian del carbono proveniente del carbén vegetal
que se quemaba en las “haizeolak” para alcanzar la temperatura
calorifica precisa para el tratamiento del mineral.

Ya hemos descrito anteriormente que en las cubas de las “haizeo-
lak” iban depositando capas alternativas de mineral y carbon vegetal,
procediendo a la operacion de la carga del horno, para dar fuego lue-
go a la mezcla.
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Representacion imaginativa de instalacion de “haizeola”

Al quemarse el carbon se caldeaba el mineral depositado y la
union entre el oxigeno y el hierro como compuestos del mineral queda-
ba debilitada. Entonces el carbono era capaz de apoderarse del oxige-
no formando con el mismo un gas (monoxido de carbono). Este gas,
debido a su gran poder reductor, se combina con los atomos del oxige-
no del 6xido férrico, eliminandolo y dejando practicamente liberada a
la parte metalica de este componente.

Otras reacciones quimicas producidas en el proceso de combus-
tion con el aire insuflado en el carbon y la vena formaban sustancias
no metalicas que iban componiendo las escorias liquidas. Estas esco-
rias se retiraban por el “zeharzulo” (1) y se iba formando la masa es-
ponjosa en estado pastoso (nunca liquido) de la parte metalica. Pese a
todo, todavia contendria otros elementos no metalicos también en
estado viscoso. Estos solamente serian eliminados al extraer la bola
irregular de hierro del horno y cuando procedian al martillado. Este
trabajo en el periodo inicial de las “haizeolak” se efectuaba a mano.

El martillado conseguia tres objetivos importantes. Eliminar las
escorias, compactar la masa de hierro y darle la forma.

(1) Cfr.: Vocabulario técnico al final del libro.
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Este procedimiento de obtencion del hierro es el denominado mé-
todo directo y llamado también de “forja catalana”. Aunque el méto-
do ha tenido algunas variantes en cuanto al proceso, el fundamento
que sirve de base ha sido el practicado en el Pais Vasco, tanto en las
“haizeolak” como en las “zeharrolak” (1).

El hierro dulce obtenido por este procedimiento era de muy bue-
na calidad, pero tenia el inconveniente del escaso rendimiento extraido
al mineral, pues quedaba un importante porcentaje en las escorias, al
no haberse efectuado la reduccion con el maximo de aprovecha-
miento.

- Todo lo relatado, que parece tan simple en la explicacion, resulta
mucho mas complejo en la realidad, puesto que un elemento tan
importante como el control de las temperaturas del horno y de la que
dependen las reacciones quimicas de los materiales que se depositaban
en el interior de la cuba del horno, era practicamente imposible.

(1) Cfr.: Vocabulario técnico al final del libro.
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Sistema de fuelles utilizados en las “haizeolak”

Si en algunas ocasiones las temperaturas alcanzaban cotas supe-
riores a las precisas para el método descrito, la cantidad de carbono
combinada con el hierro era excesiva. Como consecuencia de ello el
hierro se tornaba quebradizo. Este hierro carburado en exceso, que los
ferrones ingleses de aquella época llamaban “pig iron” (hierro de cer-
do), al intentarlo martillar se cuarteaba en pedazos, siendo imposible
su aprovechamiento.

La constante experimentacion logro superar esta contingencia,
creando un segundo método de obtencion del hierro, lamado “método
indirecto” o de afino.

El fundamento tedrico era que la “zamarra” (1) conseguida en el
proceso anterior, era de nuevo sometida al horno mezclado con car-
bon vegetal que previamente se hallaba en estado de combustion
intenso y, de nuevo mediante reacciones quimicas que se producian, le
era “sustraido” el exceso de carbono.

En esta operacion la masa metalica volvia a adquirir su estado
pastoso y siendo tratada como antes, teniendo como operacion final el
batirlo a mano para lograr compactarlo, puesto que la “zamarra” pre-
sentaba un estado esponjoso que habria de transformarse en una red
continua de granos.

Este método indirecto tenia la ventaja de que el rendimiento obte-
nido del mineral era sensiblemente mayor que en el método directo,
pero el inconveniente de que el consumo .de carbon se incrementaba
con la necesidad de las dos operaciones de calentamiento.

Ya hemos comentado que las ferrerias vascas optaron decidida-
mente por el método directo, que era el tradicional.

(1) Cfr.: Vocabulario técnico al final del libro.
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E) CUENCA MINERA DE ABASTECIMIENTO

Una de las interpretaciones etimologicas de Legazpi, admitida
como posible, es la descomposicion: Lekan-azpi (Lekazpi, Legazpi)
para denotar su situacion bajo las minas de Lekan. La hipotesis hace
relacionar el nombre con la minas de hierro de Lekanburu, situadas en
Mutiloa, asignando este vocablo a la cima del monte del coto minero,
y Lekan-azpi, al valle del mismo que se halla bajo los yacimientos
mineros y que corresponderia a Legazpi.

Por lo tanto, también en el area lingiiistica asoma el nombre de
Legazpi relacionado con la Era de los Metales, pero otra vez mas uni-
do en concreto con la etapa del hierro.

Resulta un tanto sorprendente que pese a ser el mineral el com-
ponente basico para la introduccion de la civilizacion del hierro, sin
embargo el vinculo minero dentro de la etnografia y el folklore local
pase totalmente desapercibido. Es mas, los legazpiarras no sélo se
dedicaron a la extraccion del hierro, sino también a la de plomo y
calamina en las laderas de Aizkorri, exactamente en Katabera.

Dejando de lado este fenomeno del que solo hemos querido dejar
constancia, vamos a tratar de conocer la aportacion minera exclusiva-
mente relacionada con el hierro, que como dotacion providencial de la
naturaleza otorgd su peculiar impronta a la localidad.

No se ha aclarado todavia si en la cuenca minera de Zerain-
Mutiloa, la explotacion del mineral estuvo primeramente relacionada
con el comercio de metales o si sus extracciones comenzaron con la
implantacion de las “haizeolak” en la zona.

Para hallar la primera constancia documental de la localizacion
de los yacimientos de mineral, habremos de reproducir nuevamente un
documento anteriormente citado. Se trata del Fuero de las Ferrerias
del afio 1335, otorgado a Segura. Recuerde el lector el parrafo que
dice textualmente: “..por razdm e manera que habemos ferrerias
masuqueras e otras de mazo de agua es de omes mas e otros en neca-
buru e en Legazpia e en otros lugares de que labran la vena de neca-
buru e de ay Spuru de camaroe de ocafiu e de barbaria...”

Manuel de Laborde, con respecto a los vocablos “necaburu” y
“camorae” que menciona este documento sefiala: “;tendrdn relacion
toponimica con “mea” (mina) y “zamarra” (escoria)?”’

39



Al margen de mostrar nuestro total respeto a la opinién emitida
por el sefior Laborde, sin embargo, en nuestra apreciacion, los voca-
blos identifican lugares de yacimientos mineros, excepcion hecha de
“camorae” acaso {Zerain? El resto son localizables perfectamente en
la toponimia actual:

“Necaburu” corresponde a Lekanburu (Mutiloa)
“Ay Spuru” corresponde a Aspuru-Aizpuru (Zerain)
“QOcafiu” corresponde a Otafio (Legazpi)

“Barbaria” corresponde a Barbari (Zegama)

La explicacion de las variaciones anotadas mas cabe imputarse
al desconocimiento lingiiistico de quien redacté los documentos que a
posibles degeneraciones posteriores.

Esta muy extendido el habito de considerar en una sola unidad al
coto minero compuesto por Mutiloa y Zerain, cuando sus yacimientos
son totalmente diferenciados y diferenciables en su localizacion.

La zona de Zerain, mas concretamente el coto minero de Aizpea,
tiene su prolongacion hacia la cumbre del Otafio en Legazpi.

Por su parte, la vertiente de la ladera que alcanza desde terrenos
de Zerain y se adentra en Mutiloa se conoce con la designacion gene-
rica de Aspuru-Aizpuru con los yacimientos de Lekanburu (Mutiloa),
Troi (Mutiloa) y Ollargain (Zerain-Mutiloa).

Y curiosamente en ambas cuencas asoma la denominacion gené-
rica de “Peatza”, en la toponimia popular, que no es sino degenera-
cion de “Meatza” en su significacion de riqueza de minas.

Y este emporio minero ha tenido su gran trascendencia industrial
en determinadas épocas, si nos atenemos a modo de ejemplo a los
datos facilitados por Serapio Migica en el libro: “Geografia del Pais
Vasco Navarro” - Tomo Guipizcoa.

“..el ilustre viajero Micer Andrés Navajero, a su paso por Cega-
ma y Segura para la embajada de Venecia, el afio 1524, nos dice que
en dicha comarca de la parte alta de Guipuzcoa, se sacaba mucho hie-
rro y zumaque, y que no se extraia por entonces acero porque se habia
agotado...”

«

Agrega mas adelante: “..es probable que en las minas que se
hallaban en explotacion... fueran las del término de (Lekanburu) en
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Mutiloa, puesto que en 1580 se dice que de ella se surtian desde tiem-
po inmemorial las ferrerias de Azpeitia, Villafranca, Areria, Segura,
Cegama, Idiazdbal y otras de la comarca...”

En el mismo libro al recoger datos de localidades y yacimientos
mineros al referirse al de Zerain, sefiala la existencia de minas de hie-
rro a cielo abierto, galerias y algunos pocos pozos.

Anota que la produccion del afio 1907 fue de 38.484 toneladas
de mineral calcinado.

Disponia de tranvia aéreo, partiendo del yacimiento de Aizpea
hasta Mutiloa, para desde alli, por via férrea, ser traslado el mineral a
la estacion de Ormaiztegi.

Trabajaban 173 obreros; 13 en el interior de galerias y 160 en el
exterior.

Con respecto a Mutiloa:
La produccion de 1907 fue de 28.253 toneladas de hematites.

Trabajaban 107 obreros; 49 en el interior y 58 en el exterior. Se
calcinaba el mineral extraido en hornos establecidos en la estacion de
Ormaiztegi a donde eran trasladados por el sistema férreo antes sefia-
lado y del que todavia muchos recuerdan su funcionamiento.

La exposicion de todos estos datos evidencia la importancia de
toda la comarca minera que fue eje para el desarrollo de los cimientos
de Legazpi en su tradicion ferrona.

Y los yacimientos mineros no solamente atrajeron el interés
comarcal o del pais, sino también el de compaiiias extranjeras como la
“Cerain Minas, Ltd.”, de capital inglés, que extrajo el mineral de un
filon denominado “Barrinola” (150 metros de largo, 20 metros de
espesor y 45 metros de altura). Mas tarde fueron explotados por una
compaiia alemana. Aun pueden contemplarse los vestigios de las
galerias, hornos de calcinacion, tolvas de carga, etc.

{Qué clase de mineral de hierro y de qué calidad era el obtenido
en estos yacimientos?

Inicialmente, en la etapa que correspondio a las “haizeolak” el
mineral empleado seria el 6xido de hierro u oxido férrico, que lo
obtendrian a flor de tierra en la superficie de los yacimientos. Este
mineral es conocido en diferentes variedades. El que posiblemente se
extraia en esta cuenca es el denominado: hematites parda.
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Restos de hornos de calcinacién de mineral en Aizpea. Explotacion indus-
trial de este siglo

Cuando la extraccion de este mineral ha de hacerse en el subsue-
lo a cierta profundidad, se presenta como carbonato de hierro, en la
variedad de siderita que probablemente es la que corresponde a los
yacimientos mineros citados.

Ambos minerales, antes de emprender el proceso de la elabora-
cion del hierro, precisan de la calcinacion para eliminar el contenido
de agua en el primero (va que la hematites parda se presenta hidrata-
da), y en la “siderita” para lograr la descomposicion del carbonato.

Al margen de las variedades de los minerales extraidos, interesa
conocer la calidad de los mismos.
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En uno de los tratados recientes de quimica hemos podido leer lo
siguiente:

“..los principales criaderos se encuentran en Vizcaya (Somo-
rrostro, Gallarta, Bilbao, etc.) con un mineral de riqueza media de
hierro superior al 54 % que pueden competir con los mejores de Eu-
ropa.”

Babor-Ibarz - “Quimica General Moderna” - 7.2 ed. Editorial
Marin (1973).

En contraposicion a ese dato, ofrecemos el resultado del analisis
.efectuado en dos muestras de mineral recogidas cercanas a los “zepa-
diak”.

Muestra 1.—55,65 %. Muestra 2.—52,95 %.

Puede constatarse que el porcentaje de hierro es emparejable al
que proporciona el de Somorrostro y por lo tanto ser considerado
como “rico”.

Pero en el contenido no solamente cuenta el hierro sino también
otros componentes constituyentes de la vena que pueden resultar per-
judiciales a la hora de la obtencion del hierro con la calidad deseada.

Y en este apartado sera de interés conocer como era catalogado
por nuestros antepasados recogiendo la constancia que de ello han
dejado escrita.

Un informe de las comisiones de la Real Sociedad Bascongada
de Amigos del Pais del afio 1775 dice textualmente:

“Sdbese que las minas de Somorrostro... y Mutiloa... producen
metales muy diversos en su calidad, aquel diictil y suave, y el otro duro
v fuerte: pero hasta poco ha se ignoraba el vario efecto que de la mez-
cla de estas dos minas resulta en lo econdmico. Las ferrerias de Ben-
golea en Legazpia y la de Ypinarriaga en Vergara, labran hierro
estos ultimos afios con mezcla de las venas de Somorrostro y Mutiloa,
y logran un metal tan terso y hermoso a la vista que merece mayor
estimacion que otro alguno para vendido en barras a Francia... pero
no obstante... la herradura hecho con hierro de vena pura de Somo-
rrostro... tiene mds estimacion que la del hierro mezclado de las dos
minas...”

Mas adelante sefiala:
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Muestra de mineral de hierro recogido en Otafio

“1.° que las minas de hierro se distinguen entre si por la mayor 6
menor abundancia de partes puramente ferruginosas que contienen, y
por las diversas especies de sustancias en que estdn incorporadas
aquellas; 2.° que la variedad de las calidades conocidas de hierro
depende de la de las partes estrafias d que estd incorporado; de modo
que cuando se dice que la vena de Mutiloa dd un hierro duro en com-
paracion de la de Somorrostro, no debe entenderse que el metal conte-
nido en esta iultima sea en si mismo mds blando que el de la otra, sino
que las sustancias heterogéneas de que ni una ni otra mina se han
purificado bastante en la fragiia, son la de Somorrostro menos pro-
pias que en la de Mutiloa, para producir dureza con el hierro que se
extrae en ambas.”

De estos informes puede deducirse que efectivamente se pro-
ducian diferencias entre los minerales de Somorrostro y los provenien-
tes de Mutiloa, y efectivamente con el rigor cientifico de hoy las dife-
rencias serian sensibles, no en la riqueza de contenido de hierro sino
en otros componentes perjudiciales como:
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—Su “ganga” (o tierra que acompaiia al mineral): contiene como
elementos perjudiciales silice y bario. Asimismo, la cantidad de la
“ganga” es excesiva, como lo demuestra el hecho de que ya a media-
dos del siglo XVIII se quejara algin fabricante por “la mucha tierra
con que viene mezclada la vena de Mutiloa”.

—Sus impurezas; su contenido de zinc, por ejemplo, es demasia-
do alto.

Abhora bien, no debemos olvidar que el dictamen viene proporcio-
nado con los criterios selectivos de hoy y que los hierros obtenidos
desde el mineral de Mutiloa, tendrian destinos elementales para herra-
mientas y utiles primarios, para los cuales la bondad del mineral no
era despreciable ni mucho menos.

Dentro de este mismo capitulo, hay otra faceta en lo concernien-
te a las explotaciones mineras que merece su atencion. Es lo relativo a
la propiedad de las mismas y al derecho de uso que resultan suma-
mente curiosos.

Lo recogemos en la parte que corresponde a nuestra comarca o
cuenca de abastecimiento del libro de Garmendia Larrafiaga: “Etno-
grafia Vasca” - Ediciones de la Caja de Ahorros Provincial de Gipuz-
koa el afio 1971...

Zerain: “Que en mi jurisdicion habia una mina de yerro, y no
herreria alguna. A la mina la benefician los que quieren, y proveen a
las herrerias del contorno libremente y sin licencia ni requisito algu-

»”

no .

Mutiloa: “Debo decir que en jurisdiccion de esta villa de Mutiloa
se halla una venera o mineral de fierro; la que siempre en todo tiempo
ha sido libre para todo guipuzcoano que quiera trabajar en extraer
vena: y no hay mas limitacion que la de no poder introducir ninguno
en labor empezada por otros en un agujero sin permiso del que empe-
z0 a trabajar primero en ella. Y esta M. N. L. Provincia de Guipiizcoa
ha cuidado siempre de conservar el uso libre de dicha venera y no hay
sobre ellas y jamds ha habido derecho o impuesto alguno: y dicha
vena se conduce libremente a varias ferrerias que se hallan en las
villas de Oviate-Legazpia-Segura-Cegama-Beasain y otras pero en
esta villa no hay ferreria alguna...”

Se puede ampliar la vision de este apartado de propiedades mine-
ras a través de un informe elaborado por Fausto Elhuyar, comisiona-
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do por la Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais el arfio 1782
para el reconocimiento de las minas de Somorrostro donde sefiala que
la propiedad era particular de las villas y lugares de la Encartacion,
siendo libres sus naturales para explotarlas.

Y abundando en el tema transcribimos unos parrafos recogidos
en el libro de Caro Baroja: “Los Vascos”, pagina 186.

“Sin embargo, la mina en si podia aparecer impensadamente, ser
descubierta por alguien que no estuviera vinculado a la fundicion. La
costumbre entre la gente del campo establecic en un tiempo impreciso,
que bastaba que el vecino descubridor hiciera en ella una extracion
minima, durante un dia cada afio, para que se le considerara duefio. A
éste tipo de propiedad se le llamaba de “tomo y dejo” y como se pres-:
taba a abusos se determing en partes que, para asegurar la explota:
cion personal en lo futuro, habia que trabajar en la mina durante un
mes al afio por lo menos.”
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F) LA EVOLUCION EN EL CONOCIMIENTO
DE LAS PROPIEDADES DE HIERRO

Someramente hemos conocido hasta ahora los procesos de la
etapa inicial en la elaboracion del hierro a través de la complejidad de
sus fases y operaciones.

Nada se ha descrito de lo relacionado con el esfuerzo humano
preciso para lograr el hierro y del proceso de control efectuado por el
ferron para desarrollar una serie de propiedades adecuadas al produc-
to elaborado y a la funcién del objeto fabricado partiendo del hierro
obtenido.

En este periodo inicial entendido como rudimentario y relaciona-
do siempre con las “haizeolak” que posiblemente prevalecieron hasta
el siglo XIII como tnico medio de produccion y seguirian su coexis-
tencia a lo largo de los siglos XIV y XV con las “zeharrolak”, la rude-
za del trabajo, sin duda, era el aspecto mas sobresaliente de la vida
ferrona, maxime si las valoraramos por la compensacion del producto
obtenido.

Basta recoger como testimonio lo que el P. Larramendi escribe
en la “Corografia de Guipuzcoa” (1756):

“..Las ferrerias antiguas estaban en los montes de que son sefia-
les claras los montones de escoria y cepa que se encuentran en ellos.
No podrdn ser oficinas en que se trabajase mucho hierro, faltdandoles
los ingenios y amarios de hoy o si éstos se suplian a fuerza de brazos,
eran entonces los ferrones de aguante inmenso que no pudieran tener
los de este siglo...”

El forjado manual era el trabajo mas penoso de todo el proceso y
si un historiador del siglo XVIII sefiala que el ferron se caracterizaba
por el aguante que no era asemejable al que disponian los de su época,
es comprensible que en las leyendas se relatara la descripcion de los
gentiles de las “haizeolak”, como gigantes superdotados para efectuar
este trabajo.

Pese al intento de conocer alguna referencia de los pesos de masa
metalica que aquellos ferrones manejarian en su faena de compactado
del hierro, no hemos hallado absolutamente ningun dato fiable y los
que hemos anotado hasta resultan contradictorios, lo que no permite
facilitar dato que sirva de referencia valida.
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Duro y penoso el trabajo primitivo de las “haizeolak”

Situados siempre en la etapa de las “haizeolak”, ya se ha adverti-
do que las producciones satisfacian las necesidades internas. Las preo-
cupaciones de productividad y rentabilidad, no eran objetivos prima-
rios. Lo era, disponer del hierro. Tal vez hacia la ultima etapa de este
periodo comenzo a notarse una demanda exterior, promoviendo la
necesidad de un aumento de instalaciones y el perfeccionamiento de
los equipos, para dar paso a los objetivos comerciales. Entraron en
funcioén técnicas mas avanzadas y la paulatina mecanizacion del tra-
bajo de las ferrerias mediante el aprovechamiento de la fuerza hidrau-
lica. Todo ello pertenece a otra parte de esta publicacion.

Y una razon aparente de la carencia de inquietudes en el proceso
evolutivo, lo tenemos en los resultados de los analisis efectuados en las
muestras de las escorias recogidas en algunos de los “zepadiak” loca-
lizados.

El valor medio de las muestras analizadas correspondientes a
ocho escorias de otros tantos “zepadiak”, ofrece el resultado de un
50 % de contenido de hierro no aprovechado. Si tenemos en cuenta
que el analisis de trozos de mineral hallados en dos de estos “zepa-
diak”, han dado una proporcion de 53 y 56 % de hierro, es facil dedu-
cir que por cada 100 kilos de mineral, conseguian tan solo del orden
de unos 25 kilos de hierro, desaprovechando otro tanto.
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Si como es perceptible la preocupacion del aprovechamiento no
fue motivo de inquietud al menos en los resultados practicos, {cabe
suponer que lo fuera por mantener una calidad de producto como
objetivo preferente?

Remitiéndonos de nuevo a los analisis quimicos realizados, tam-
poco por este lado nada hace denotar que mantuvieran homogeneidad
en la calidad del producto logrado.

Para ello, vamos a fijarnos en uno de los componentes de la com-
posicion quimica. Concretamente en ¢l carbono, considerandolo como
elemento de mayor trascendencia para el hierro a lo largo de muchos
siglos, y hasta la obtencion de los aceros aleados.

En el analisis de las muestras de escorias se percibe una notable
dispersion de valores que van desde el 0,08 % al 0,61 %. Pero hay
otro dato sumamente revelador. En dos de las escorias recogidas se
localizaron trozos metalicos, es decir, pedazos de hierro obtenidos en
las “haizeolak” y en el analisis del carbono, uno de ellos contenia
0,51 % y el otro 1,45 %. Al primero lo podriamos catalogar en el gru-
po de los hierros acerados (aceros al carbono para herramientas) y el
otro seria casi un hierro colado, totalmente quebradizo para poder
manufacturarlo.

Y ¢l hecho de la escasa evolucion tecnologica en el perfecciona-

. miento, podemos constatarlo a través de algo tan elocuente como son

los informes de la Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais y

que recoge Joaquin Almunia en su libro titulado: “Contribucion de la

Real Sociedad Vascongada al progreso de la siderurgia espafola a
finales del siglo XVIII”, Madrid, MCMLI.

“Estudios de informes sobre las ferrerias en general y sobre sus
procedimientos de fabricacion.”

Informe de Comisiones. Afio 1775, pagina 34.

“Pero la prueba mds convincente de la falta de conocimientos en
este punto, es la confusion que se padece en las fundiciones, viéndose
en una misma fragua salir el hierro ya bueno, ya malo, ya abundate,
ya escaso, sin que parezcan motivos particulares para tan notables
diferencias, que en unas partes las atribuyen a la calidad de la vena,
en otras a la del carbon y sus mezclas: aqui al trastorno de la fragua
alld a la diferente situacidn de la tobera; muchos al movimiento, y aiin
a la materia de los barquines.”
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11

‘zepadia” localizado en Otafio

Panoramica de
Estudio del socio Mr. Grignon. Afio 1778, pag. 37:

“..esto es tan cierto, que si quatro operarios se ponen a fundir
hierro en una misma oficina, y con los mismos materiales, cada uno
de ellos sacara distinta calidad de hierro, el uno suave, el otro duro,
este agrio, y aquel con grietas y sojas.”

Sorprenden un tanto estas conclusiones, maxime si concretamos
que en los informes estan dando resultados del siglo XVIII.

Los descubrimientos de los yacimientos arqueologicos prehistori-
cos del Mediterraneo oriental examinados en micrografia (que permite
conocer la estructura interior de los objetos de hierro) han demostrado
que muchas de las herramientas examinadas tenian estructuras inter-
nas perfectamente adecuadas para su uso especifico. Habria, por tan-
to, que admitir la intencionalidad del herrero fabricante.

Hay que deducir que dominaban alguna técnica, por elemental
que fuera, para otorgar sobre todo resistencia a las herramientas fabri-
cadas.
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Muestra de escoria procedente de “haizeola”

El examen de las microestructuras ha demostrado, por ejemplo,
que el hierro carburado (hierro acerado) era suficientemente conocido,
aplicando unas.leyes sencillas para la difusion del carbono en el util de
hierro fabricado. La incorporacion del carbono da una mayor resis-
tencia y capacidad de desgaste a la herramienta fabricada mejorando
sensiblemente su vida habil y sobre todo otorgando unas propiedades
que el hierro puro no podria satisfacer.

Hay incluso estudios técnicos efectuados sobre herramientas
halladas en los yacimientos prehistoricos de Al Mina, colonia griega
situada en la costa turca, cerca de los confines de Siria, que en el exa-
men metalografico efectuado denotan que conocian los efectos del
temple al acero y que los aplicaban por supuesto de forma rudimenta-
ria. Todo ello en lo que para nosotros se considera los albores de la
Edad del Hierro. (Siglo IV antes de Cristo.)

No se conoce que se hayan llevado a efecto ensayos similares en
yacimientos arqueologicos del Pais Vasco y hasta tanto no se realicen
todo seran hipotesis y este comentario tal vez parece propiciar la con-
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Muestra de escoria de “zeharrola”. Son sensibles sus diferencias

clusion del gran retraso tecnologico de los ferrones vascos en el cono-
cimiento de las propiedades de modificacion del hierro.

El hecho es mas aparente que real, puesto que es preciso efectuar
la aclaracion siguiente: estd comprobado suficientemente que la cali-
dad obtenida en las herramientas y armas fabricadas en el Pais Vasco
propicié la expansion de la demanda. Ello entrafia que los ferrones
vascos aprendieron a convertir el hierro en algo fuerte y duradero al
manufacturar sus productos elaborados con el hierro obtenido en las
“haizeolak”.

Esto lo conseguirian con un complejisimo tratamiento de
ensayos y pruebas. Ignorarian, como todos los ferrones de su época,
los principios de estos cambios sustanciales operados en el hierro, por
ejemplo la carburacion y el temple, pero lo que no vacilamos en afir-
mar es que lo alcanzaban.
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G) TRAS LAS HUELLAS DE NUESTROS
ANTEPASADOS

Los montones de escorias residuales, “zamarrak”, son practi-
camente el Unico vestigio y testimonio existente a nuestro alcance, de
la época que hemos considerado como era inicial de la obtencion del
hierro.

Pese a estar diseminados en el monte, el localizarlos no fue tarea
dificil, merced a varias colaboraciones. La nominacion toponimica de
“zepadiak” otorgada por los residentes en caserios cercanos, fue uno
de los medios que sirvieron para su busqueda. (Es preciso sefialar que
nuestra curiosidad se centrd preferentemente en Legazpi y en zonas
muy proximas.)

El paso de los siglos también ha causado sus efectos sobre estos
“zepadiak”, porque el hombre ha dado destinos diversos a los monto-
nes de escorias. En alguna época, todavia no tan lejana, fueron objeto
de atencion, para el aprovechamiento del contenido del metal residual
existente en los mismos. Han servido también para la construccion de
muretes en la acotacion del limite de propiedades forestales. Y en oca-
siones han sido eliminados como desperdicios perjudiciales para llevar
a cabo plantaciones forestales o aprovechamientos agricolas.

De cualquier modo, todavia quedan restos de cierta magnitud,
ocultos a veces por la maleza y los arbustos. Por supuesto, los que se
indican en los planos no serian la totalidad de los restos de sefializa-
cion de las “haizeolak™ existentes, pero si puede garantizarse que los
localizados, corresponden a lugares de “haizeolak™ que funcionaron
en su dia.

En la apasionante tarea de seguir las huellas de nuestros antepa-
sados o primitivos ferrones, no han dejado de acecharnos algunas
dudas.

Los “zepadiak” ;son evidencia suficiente para atestiguar que en
. 6 » .
esos puntos estuvieron ubicadas las “haizeolak”?

Las “zamarrak” (escorias) {podrian mostrarnos testimonio de su
pertenencia a los primitivos procesos de obtencion del hierro?

Hoy podemos sefialar que las vacilaciones se han disipado en
buen grado y garantizar que en esos lugares se elabord el hierro, con
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los procesos rudimentarios expuestos y con una generosidad de
esfuerzos fisicos incalculable.

Por la magnitud de los montones encontrados y los lugares en

que se hallan, no cabe imaginar que estos residuos hayan sido trasla-
dados a estos puntos. Denotan por el contrario que el asentamiento de
la “haizeolak” en estos parajes fue estable y prolongado en el tiempo.

Y en lo que concierne a la segunda interrogante de si los residuos

responden a escorias provenientes del proceso de obtencion del hierro,
tampoco hay vacilacion para afirmar que la certeza es total.

EMPLAZAMIENTO DE LOS “ZEPADIAK”
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El cuadro posterior nos ofrece las siguientes deducciones:

1.

La orientacion es claramente abierta al influjo de los vientos
dominantes. Invita a pensar que este factor tuvo su incidencia
en la busqueda del lugar ideal de colocacion de las “haizeo-
lak”,

La altitud es también un dato a tomar en consideracion. Man-
tienen una linea casi uniforme que responde a la necesidad de
salvar el cresterio circundante para garantizar el paso del
viento.

. Los lugares localizados, pese a la altitud, muestran escasas

dificultades de comunicacion con la zona minera de aprovisio-
namiento. Mas bien la accesibilidad es facil, teniendo en cuen-
ta que en la primera época utilizaron el oxido férrico extraido
de la superficie del terreno.

Otro aspecto importante es que los parajes localizados corres-
ponden a zonas propicias de bosque. Siendo la lefia precisa
para el carbon el factor de aprovisionamiento mas volumino-
50, estos lugares responden estratégicamente a una combina-
cion logica de facilidades para el abastecimiento de lefia y
mineral y para el aprovechamiento del viento.
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CONCLUSIONES DE LOS ANALISIS QUIMICOS

Sin tratar de agotar el examen del cuadro, los resultados de los

analisis expuestos nos sefialan estas deducciones de interés:

1. Han proporcionado la certeza de que corresponden a restos

de escorias del proceso de obtencion de hierro. El dato es veri-
ficable por un ensayo efectuado y que corresponde a la opera-
cién de calcinacion. Consistio en calentar las escorias a una
temperatura de 800 °C, y lejos de registrarse una reduccion
de peso, por volatilizacion o combustion de las materias com-
ponentes de las escorias ensayadas, es observable un aumento
de peso. El fenomeno obedece a la incorporacion del oxigeno,
demostrando que anteriormente se habia operado el proceso
de reduccion del 6xido férrico al hierro.

. Otro dato destacable es el escaso aprovechamiento obtenido

del mineral. Los porcentajes de hierro residuales son elevados,
denotando escaso dominio en las técnicas y tal vez la despreo-
cupacion del término hoy tan en boga como es la rentabilidad.

Ya anteriormente apuntabamos que dentro del corazon de algu-

na de las escorias se hallaron trozos de hierro metalicos. Efectuados
los analisis quimicos de dos de estos trozos, los resultados fueron los
siguientes:
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Cabria afadir dos conclusiones a modo de consideracion:

1. Los porcentajes de Cromo (Cr) y Cobre (Cu) son dispares de

uno a otro, parecen inducirnos a pensar que partieron de
minerales de minas diferentes.

. Pese a todo, sorprende que uno de los componentes esenciales

como es el Carbono (C), para la obtencion de la calidad del
hierro, ofrezca una diferencia de valores tan importantes.
Denota que la calidad del hierro obtenido escapaba a sus
posibilidades de control.
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II. FERRERIAS DE AGUA
(siglos XIV al XVI)






A) EL PASO DE LAS FERRERIAS DE ALTURA
(HAIZEOLAK) A LAS DE AGUA
(ZEHARROLAK)

El aprovechamiento de la fuerza del agua fue, sin duda alguna,
uno de los grandes descubrimientos de la antigiiedad. Primeramente se
utilizé para las ruedas de molinos, y en la Edad Media este invento
revolucionara la industria de la produccion de hierro. ‘El enorme
esfuerzo humano que se realizaba en las “haizeolak”, accionando los
fuelles y forjando el hierro, va a ser paliado con la aplicacion de esta
nueva tecnologia. Sabemos que en Europa Central este sistema era
conocido antes del siglo X1, y en Estiria tenemos documentacion de su
aplicacion hacia 1135. Teniendo en cuenta que las vias de comunica-
cion eran escasas y los cambios tecnoldgicos muy lentos, sin duda,
tuvieron que transcurrir muchos afios para que se introdujera en nues-
tro pais.

En lo referente a Legazpi, tres son los documentos que poseemos
y que nos pueden dar un poco de luz sobre el tema.

El primero, al que hemos hecho referencia anteriormente, es el de
Sancho IV de Castilla, de 1290. Esta escritura abre la posibilidad de la
existencia de ferrerias en el valle a orillas del rio, diferenciandolas de
las de altura (haizeolak).

“.las ferrerias que son en Legazpia masuqueras que estan en
yermo e les hacen robos los malos homes e los robadores que vengan
mas cerca de la villa de Segura...”

El segundo, referente al Fuero de ferrerias de Segura, esta fecha-
do en 1335. Si el primero no es, tal vez, muy claro para atestiguar la
existencia de ferrerias de agua, este segundo no nos deja ninguna
duda.

“...que habemos ferrerias masuqueras e otras de mazo de agua e
de omes mas e otros en necaburu e en Legazpia e en otros lugares de
que labran la vena de necaburu...”

El tercero es un privilegio dado por D. Alonso de Castilla en
1338. En él se puede comprobar ya que el negocio ferron debia ser lo
suficientemente fuerte para dar buenas ganancias. El mismo documen-
to hace mencidon a la antigua legislacion utilizada en las ferrerias.
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La rueda hidrdulica marcard el destino de Legazpi

“Don Alonso por la gracia de Dios Rey de Castilla deléon... e
mandamos quelos heredamientos enlas tierras elas rraizes e las
ganangias elos otros bienes que las dichas herrerias an ganado e
ganaren de aqui adelante quelo ayan so la juresdigion de su fuero sin
otra voz e sin otro entredicho alguno e que les vala su fuero segund e
que lo ovieron e les fue guardando en tiempos delos otros Reyes onde
nos venimos...”

Del analisis de estos tres documentos hemos llegado a una serie
de conclusiones para poder datar el paso de las ferrerias de altura (hai-
zeolak) a las de agua (zeharrolak):

1. Que no cabe duda que, en 1335, la rueda hidraulica se utiliza-
ba para accionar el martinete. Si tenemos en cuenta que la aplicacion
de la rueda hidraulica al martinete fue posterior a su aplicacion a los
fuelles, sin duda debieron existir ferrerias que accionaban sus fuelles
con fuerza hidraulica antes de 1335,

2. Que en 1338, fecha del tercer documento, el negocio ferrén
obtenia las suficientes ganancias para tener que ser legisladas. Esta
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legislacion venia dada por el Fuero de ferrerias que habia sido otorga-
do por reyes anteriores en bastantes afios a 1338. Consideramos que
el negocio era rentable, no cuando se encontraba en el monte, sino
cuando se asentaron ya en el valle y aplicaron la nueva tecnologia
consiguiendo mayores y mas seguros rendimientos.

Concretando, podemos afirmar que antes de 1335 existian
ferrerias en el valle y que, retrocediendo en el tiempo, posiblemente en
1290 habia ya algunas de estas instalaciones coexistiendo con las de
monte, como nos parece indicar el primer documento. La coexistencia
de ambos tipos parece evidente considerando que el paso del monte al
valle debio ser paulatino al comprobar, poco a poco, las ventajas que
ofrecia la aplicacion de esta nueva técnica.
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B) LAS CONDICIONES GEOGRAFICAS Y LA
IMPORTANCIA DEL MONTE

Es evidente que las condiciones geograficas de Legazpi eran
inmejorables para el asentamiento de esta industria, aparte de la pre-
disposicion de los habitantes que desde antiguo labraban el hierro en
las “haizeolak”.

Por un lado las minas se encontraban lo suficientemente cerca,
con caminos accesibles, para que el acarreo de la vena hasta las prin-
cipales instalaciones no supusiese un duro trabajo. Este transporte se
realizaba normalmente con mulas, y, juntamente con el acarreo del
carbon, suponia una de las ocupaciones mas extendidas entre los habi-
tantes del antiguo Legazpi, segin aparece en diversos documentos.

“Juan de liceragu vezino de Orate de hedad de noventa arios...
comenzo a vivir en el dicho valle de Legazpia syendo de diez arios... y
que anduvo a acarrear carvon, lefia e vena para la dicha herreria
mucho tiempo...” (Memorial pleito ferrones y caseros, legajo n.° 15.)

También el caudal del rio y su desnivel hacian que éste fuera per-
fectamente aprovechable. En los seis km. de recorrido entre la primera
instalacion y el limite con Urretxu, donde se encontraban las ultimas
ferrerias, hay un desnivel de seiscientos a trescientos sesenta m., que
da posibilidad para la construccion de presas. Desde estas presas el
agua era canalizada hasta los edificios de las ferrerias por las suaves
riberas del rio. En aquel momento, los legazpiarras debieron conside-
rar de tal importancia la funcion del rio para la labor de las ferrerias
que cambiaron su nombre de Errekaundi o rio mayor, como se apunta
en varios documentos, a Urola (agua de ferrerias).

“..asi la que tiene e posee de vaxo delcamino Real quevan desde
las dichas casas parala dicha yglesia mayor fasta el Rio mayor...” (A.
M. L., Legajo n.° 30, pag. 31 v.°.)

“..eldicho Rio mayor que desciende desde helorregui deldicho
valle para Villa Real...” (A. M. L., Legajo n.° 30, pag. 82.)

La frondosidad del bosque es, sin duda, uno de los estimulos ba-
sicos para el asentamiento de las ferrerias en este valle. Los diferentes
arboles, castafios, robles, hayas, proporcionaban la suficiente madera,
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al menos en la primera etapa, para la elaboracion del carbon vegetal,
que alimentaria los hornos de las ferrerias. Estos arboles recibian un
tratamiento especial para su utilizacion, se trasmochaban, es decir, se
les cortaba la punta para que de su tronco corto y grueso creciesen
abundantes y continuas ramas. El bosque era considerado como uno
de los mayores bienes que poseian los legazpiarras. Por ello, tanto en
las ordenanzas de 1533 como en las de 1703, se da una estricta nor-
mativa para su conservacion. Pero, a pesar de todos estos intentos,
sabemos que una de las causas mas claras de la decadencia de las
ferrerias se debid a la deforestacion, corte excesivo de arboles, y por
consiguiente al alto precio del carbon vegetal.
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Rio y toma del canal de Elorregi. El rio era canalizado por las suaves riberas
hasta las instalaciones ferronas

ORDENANZAS DE 1533

N.° 21y 22 “gue no se corte ningun pie de castafio, ni de roble, ni de
haya, ni de acevo...”
N.° 24 “que no se descortecen drboles...”

N.° 29 “que no se saque carbon fuera del valle...”
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Conjunto de hayas trasmochadas

ORDENANZAS DE 1703
N.° 44

“Para remedio de parte de los graves dafios y menoscabos que
han tenido y tienen los Montes Jarales de esta Villa por el poco cuyda-
do que se ha tenido de muchos afios a esta parte por las justicias y
Regimientos en que sus Bentas para su carbon de labrar fierro en sus
herrerias y sus cortes se hiciesen a sus debidos tiempos y sazon y sus
conduciones con caballerias y no con bueyes en carros herrados sin
distincion de tiempos por las partes parajes y caminos que recivian
perjuicio los jarales y Montes siendo cierto que en la conserbacion y

. aumento de ellos ha consistido y consiste la unica renta de esta villa,
se dispone...”

N.° 46

“Se ordena... no se puede hacer rozadura alguna en las tierras
Concejiles de esta villa sin que los que quisieren o pueden hacer las
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rozaduras primero no pidan y les den permiso y licencia la Justicia y
Regimiento para ello havida esta se han de hacer en partes y parajes
que no perjudiquen a los Montes Concejiles...”

N.° 52

“Para que por todos los medios posibles se atienda al aumento y
conserbacion de los Montes... visiten los Montes Jarales de Trasmo-
cho Bravos y de toda suerte y genero del comun del Concejo de las
partes... den noticia particular de los trasmochos talas y cortes de
arboles que por el pie se hicieren y dafios que se hallaren hechos
assi...”
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C) LAS FERRERIAS EN EL VALLE.
CONSECUENCIAS

El asentamiento de las ferrerias en el valle con toda su carga
innovadora va a traer consigo una seric de consecuencias.

El control del caudal de aire en el horno-y la consistencia del
martillado que se conseguira ahora, haran que la produccién sea
mayor y mucho mas perfeccionada que en las “haizeolak”. Por otro
lado, el duro trabajo realizado antes en el monte, fundiendo pequefias
cantidades de mineral con el solo esfuerzo humano, se va a convertir
en un trabajo mucho mas soportable para los ferrones. Ademas el
asentamiento a las orillas del rio proporciond, sin duda, un lugar mas
seguro en el que las posibilidades de dafios y robos serian menores.

Pero tal vez la consecuencia mas importante sea la de la rentabi-
lidad. El negocio ferrén, en esta etapa, debié comenzar a suministrar
beneficios que hicieron que gentes de los alrededores, atraidas por él,
se afincasen en el valle. Y es en este momento cuanido surgen los gran-
des linajes legazpiarras unidos a la fabricacion del hierro. Los Bikufia,
Plazaola, Guridi, Elorregi, etc., levantaron las ferrerias, se aduefiaron
de grandes terrenos y montes alrededor de ellas y construyeron sus
casas solares, todo ello con las ganancias conseguidas. Cuando ya la
comunidad esté asentada seran ellos los dirigentes de la vida politica
del valle.

Alrededor de los duefios de las ferrerias debio ir tejiéndose el
entramado social de esta villa (carboneros, ferrones, acarreadores de
vena, lefiadores, etc.), una poblacion todavia no muy numerosa, pero
suficiente para crear las bases del futuro Legazpi.

Es evidente que Legazpi ha surgido con el hierro y se ha forjado
con él; nuestra cultura, tradiciones e historia estaran claramente mar-
cadas por el hecho de la fabricacion del hierro. Y todavia se conserva
en la memoria de algunos de nuestros mayores una clara muestra de
ello en el folklore:

Nos referimos al “kapela-dantza” aurresku que se ejecutaba por
los diez y ocho “‘peaileak” representantes de cada ferreria, ataviados
con la “kapela” que se utilizaba en el trabajo de los ferrones.

Este valle debio ser el segundo eslabon de una cadena que reco-
giendo los minerales de Zerain y Mutiloa se dedicaba a la fabricacion
del hierro en tochos. De aqui, buena parte de estos tochos pasarian a
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Ofiati donde parece tener mas importancia la transformacion del hie-
rro en clavazén y herraje y diversos utensilios. La mayoria de estos
productos manufacturados serian comercializados en el centro del eje
del comercio vasco, Gasteiz. El aprovisionamiento de las ferrerias de
Legazpi para los de Ofiati parece que queda corroborado en lo que se
apunta en las Ordenanzas de 1703, Ordenanza n.® 37.

“Que las justicias y regimientos cada uno en su afio tengan preci-
sa obligacion donde pidiere la necesidad de tener vien reparados todos
los caminos reales de la jurisdiccion de esta villa... y en particular el
camino desde la caseria de Corta hasta la Cruz de Inunzeaga... pues
como es publico y notorio para su reparo hace contribuir esta villa
cada afio a-los Duefios de las herrerias de la villa de Oriate con los
marabedis que ha estilado para los caminos Reales por lo que se sir-
ven del para Provisiones de sus herrerias...”
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D) FERRERIAS DE AGUA: NUMERO,
LOCALIZACION, PRIMEROS DATOS
SOBRE ELLAS

El negocio ferrén no sélo debié ser muy importante en Legazpi
sino que posiblemente fue el unico que aqui se realizo durante varios
siglos. Esto no nos sorprende teniendo en cuenta que este valle es
estrecho y las tierras no ofrecen grandes alicientes para dedicarlas a la
agricultura, teniendo zonas cercanas (Ofati, Segura, la llanada Alave-
sa) que disfrutan de inmejorables condiciones para este modo de vida.
Por otro lado, el lugar es demasiado frondoso y poco soleado para
que las gentes puedan dedicarse al pastoreo.

(Preguntados): “si saben que la mas antigua poblacion del dicho
valle son las herrerias del e paresce por vista deojos por los sitios
dellas porque paresce que antiguamente ha avido solo en la Ribera del
veynte herrerias segund paresce...”

Testigo: “Juan de Vergara vezino delegazpia dehedad de setenta
afios dize queleva ynterese y que contribuye con los vezinos caseros y
dixo que oyo dezir a sus antepasados mayores que la mas antigua
poblacion del dicho valle delegazpia avian sydo yheran las dichas
herrerias porque les oyo dezir queen tienpo de los gentiles avia herre-
rias en el dicho valle de manera que labravan ferro ante que oviese
cristianos... e asy lo oyo a sus mayores y ancianos de tiempo ynmemo-
rial”.

Testigo: “Miguel de Arabaolaga vezino del dicho valle y otros
mas testigos vezinos del dicho valle que les va ynterese y contribuyen
contra los duerfios delas herrerias deponen que oyeron dezir a sus
antepasados ser la primera fundacion las herrerias que las caserias y
que dellas vinieron los caseros y que en su tiempo delos dichos testigos
se han fecho muchas caserias...”.

-

(Memorial del litigio entre ferrones y caseros 1531, Legajo n.°
15. Archivo Municipal. Legazpi.)

Seglin esta serie de testificaciones no cabe duda que fueron los
ferrones los primeros que formaron la comunidad del valle con su
industria y que durante tiempo no existieron mas actividades que las
relacionadas con las ferrerias (carboneros, acarreadores de vena y
carbon, ferrones, etc.).
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La industria relacionada con el hierro sigue siendo también hoy actividad
preferente en Legazpi

Siguiendo con los mismos documentos y en lo referente al nime-
ro, uno de ellos nos indica que fueron veinte las ferrerias que se levan-
taron. Pero cuales fueron y donde estuvieron situadas. Don Saturnino
Telleria en su inédita “H.® de Legazpia” nos da veinte nombres de
ferrerias: Beinzola o Brinkola, Gibelola, Arabaolaza, Olazarra,
Barrendiola, Igeralde, Elorregi, Ubitarte, Mirandaola, Olaberria, Biku-
fia, Plazaola, Azpikoetxea, Mantxola, Masukariola, Urtatzola, Bengo-
lea, Ibarrola, Matxain, Mendiaraz. Los estudios que hemos realizado
tanto de documentos escritos como de los lugares correspondientes a
los nombres dados por D. Saturnino nos han llevado a la conclusion
de que en la mayoria de estos lugares si hubo ferrerias, pero de algu-
nos de ellos no hemos encontrado ningun vestigio.

Tomando estos veinte nombres, intentaremos dar alguna referen-
cia que nos pueda aclarar la existencia de dichas ferrerias. Como ire-
mos viendo, algunas desaparecieron en poco tiempo y sus datos son
muy escasos; otras, en cambio, perduraron y las referencias sobre
ellas son mucho mas abundantes. De estas ultimas solamente haremos
mencion a los primeros datos que poseemos, pues su estudio mas
detallado corresponde al siguiente apartado.
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Caseria de Brinkolazar

BRINKOLA (BEINZOLA)

Situada en la zona mas elevada del curso del rio, la caseria que
hoy conocemos es, sin duda, posterior a la ferreria que alli existia. Es
observable que en el subsuelo de dicha caseria quedan restos de lo que
pudo ser la antigua ferreria y en la construccion de las paredes del edi-
ficio se han utilizado grandes escorias de fundicion. Los datos escritos
que poseemos sobre ella estan tomados de la “Compulsa de amojana-
mientos de ferrerias” el afio 1533. Para este afio la tal ferreria ya no
funcionaba.

“Fallamos que debemos adjudicar e adjudicamos... a los dichos
dona Catalina de Elorregui viuda muger legitima que fue del contador
Juan perez de lagarraga ya defunto e cristobal perez de lagarraga hijo
legitimo e heredero... e a qualquier dellos que entre si debieren de aver
lacasa y caserya de brincola que es en eldicho valle de Legazpia... e
alas dichas casa eferreria que obo enla dicha Brincola...”

(Archivo Municipal Legazpi, Legajo n.° 30. Compulsa de amojo-
namientos de ferrerias, afio 1533.)
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GIBELOLA

Con este nombre hemos encontrado documentacion referente a
dos ferrerias que debieron existir, Gibelola de suso y Gibelola de yuso.
Como su nombre indica, las dos ferrerias debieron estar juntas, pero
cada una de ellas poseia sus terrenos. Hoy en dia en ese lugar no apa-
rece mas que una caseria con el mismo nombre y de construccion
mucho mas reciente. El primer documento que poseemos sobre ellas
es una carta de venta fechada en 1329.

“Pedro de Vicunia e su muger vezinos delegaspia vendieron a
martin sanz degorrochategui vezino del dicho valle la quarta parte de
la ferreria deguibelola con la quarta parte delos montes ytodos los vie-
nes rraizes con todas sus entradas y salidas pertenengias usos y cos-
tumbres en veynte ytres dias del mes de marzo de mil ytrescientos y
venteynueve anos enpresengia dejuan martinez dealdaola escrivano.”

(Archivo M. L., Legajo n.° 1T. Memorial y extracto del litigio
entre ferrones y caseros.)

En la documentacion sobre amojonamiento antes citada, se hace
referencia clara a ambas ferrerias.

“...adjudicamos alos dichos donacatalina de herrolegui... e acris-
tobal perez su hijo legitimo... duefios e senores dela casa e caseria de
Guibelola de suso... la dicha casa deguibelola e la ferreria que en ella
solia a ver...” (A. M. L., Legajo n.° 30.)

“..adjudicamos... alos dichos dona catalina deelorregui... e a
cristobal perez de lagarraga su hijo legitimo y heredero... duenos e
senores de la casa e caseria de Guibelola de yuso... la dicha casa e de
la ferreria que alli solia a ver...” (A. M. L., Legajo n.° 30.)

Ambas ferrerias existieron, pertenecian en 1531 al mismo duefio,

pero para este afio, al igual que la de Brinkola, habian dejado ya de
funcionar.

ARABAOLAZA

Fue, sin duda, una de las ferrerias mas importantes del valle. Sus
duefios formaron linaje en Legazpi, Guridi, y su casa solar todavia se
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Restos de la ferreria de Olazarra

conserva, Guriditegi. La ferreria es localizable en el lugar llamado hoy
Errotaburu, donde queda como unico resto un arco. Son varios los
datos que poseemos de esta ferreria, pero haremos referencia al mas
antiguo.

“...adjudicamos... a dona catalina delorregui biuda... e a cristo-
bal perez de lacarraga su hijo... e a miguel de Rexil e a maria migue-
lez su muger e a juan de guridi e a martin de arabaolaga ferrementero
vezinos del dicho valle duenos e sefiores de las casas e ferreria de Ara-
baolaza que son en el dicho valle...” (A. M. L., Legajo n.° 30, afio
1533)

OLAZARRA

Al igual que Arabaolaza, fue una de las ferrerias'mas fuertes del
valle. Hasta hace pocos afios se mantenia en pie. Hoy todavia se con-
servan los canales, arcos, presas, y saltos de agua. La primera docu-
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mentacion que hemos hallado de esta ferreria se refiere a su arrenda-
miento y venta.

“juan delorregui dice que sabe... desde el dicho tiempo delos
dichos quarenta e cinco afios poco mas 0 menos... porque syendo este
testigo nino vio como supadre deste testigo y miguel ybariez delorregui
su fijo y juan ochoa de olavarria e martin de Arayztegui tenia arren-
dada la herreria de olazarra con todos sus montes y tenencias de los
sefiores de la casa de Aguirre y desuso dicho e declarado tiene... e que
tuvieron arrendado la dicha herreria e monte por tiempo desesenta
afios emastiempo delos dichos sefiores de la casa de Aguirre...” (A. M.
L., Legajo n.° 15. Memorial del litigio entre ferrones y caseros, 1531.)

Segun este mismo documento, los sefiores de Agirre fueron:
Pedro Lopez de Agirre, padre; Juan Lopez de Agirre, hijo; Juan Lo-
pez de Agirre, nieto; y Oxer Lopez de Agirre, biznieto; que vendio sus
posesiones de Barrendiola, Olazarra, Igeralde con todas las caserias,
ferrerias y tierras al contador Juan Pérez de Lazarraga.

En el documento de 1533 sobre amojonamientos, la ferreria de
Olazarra pertenecia ya a la esposa de Juan Pérez de Lazarraga y a su
hijo Cristobal.

BARRENDIOLA

Esta ferreria debio estar poco tiempo en funcionamiento y la
caseria que hoy conocemos fue construida con posterioridad a la tal
ferreria, ya que en la venta que se hace por parte del sefior de Agirre a
Juan Pérez de Lazarraga se habla de que la caseria de Barrendiola:
habia sido recientemente construida. Como unicos restos de la ferreria
que alli debid existir hemos localizado escorias en los muros de la
casa. La sola referencia escrita que tenemos de ella esta en la compul-
sa de amojonamientos.

“...adjudicamos a los dichos dona Catalina de elorregui... duenos
e sefiores de la casa e caseria de barrundiola... y en nombre dela dicha
caseria e ferreria de barrundiola que en ella solia aver...” (A. M. L,,
Legajo 30.)
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Canal y caseria de Igeralde

IGERALDE

Como ya antes hemos mencionado, Igeralde fue vendido por el
sefior de Agirre a Juan Pérez de La%arraga. Pero, segun consta en
dichos documentos, Igeralde en aquel momento era molino. Si antes
de convertirse en molino fue ferreria, como ha ocurrido en varios
casos, es algo que no podemos afirmar, pues carecemos de todo tipo
de datos al respecto.

ELORREGI

El linaje de los Elorregi y su casa solar surgieron, sin duda, rela-
cionados con la industria del hierro. Eran duefios de una de las
ferrerias mas importantes de Legazpi. Son numerosos los documentos
que poseemos relacionados con la vida de esta ferreria. En este apar-
tado sélo haremos mencion a uno de los mas antiguos.
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De 1424 en adelante hay una serie de escritos de ventas.

“..ochoa martinez dearaoz epedro de vergara hijo de pedro de
vergara vezinos de ofiate (vende) a san juan de estella e a juan e a
miguel deestella... la sesma parte de la casa de Lorregui e la dozena
parte dela ferreria delorregui e la parte dela rueda de la ferreria delo-
rregui...” (A. M. L., Legajo n.° 15.)

UBITARTE

Carecemos de todo documento escrito que nos pueda probar la
existencia de una ferreria en este lugar. Si se conserva, en cambio, un
canal que partiendo del rio llega hasta el lugar donde pudo haber exis-
tido dicha ferreria. De todas maneras, no podemos fechar cuando se
construyd. Este lugar fue utilizado aprovechando el salto de agua
como generador de energia eléctrica a comienzos de este siglo.

MIRANDAOLA

En 1401 y 1436 fue vendida la ferreria de Mirandaola; éstos son
los primeros datos que poseemos sobre ella. .

“sancho martinez de Aguirre e dona maria sanz su muger mora-
dores en legazpia vendieron a martin sanz degorrochategui la meytad
de la ferreria de mirandaola...” (A. M. L., Legajo n.° 15.)

“martin sanz de mirandaola e dofia maria su muger vendieron a
dofia sancha martinez de mirandaola la ferreria de mirandaola...”
(A. M. L, Legajo n.° 15.)

En la compulsa de amojonamiento de 1533 Mirandaola perte-
necia a varios duefios.

“..adjudicamos... a los dichos pedro martinez de vicuna e juan
perez de mirandaola e a dofia catalina de elorregui e a sebastian de
elorregui duerios e sefiores de las casas e ferreria de Mirandaola...”
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Canal de Ubitarte




Restos de la ferreria localizados en la actual casa de Olaberria

OLABERRIA

Tanto sobre el terreno como diferentes documentos atestiguan
que Olaberria fue también una gran ferreria que dio vida al linaje de
los Olaberria. Los datos sobre su amojonamiento en 1533, son los pri-
meros que poseemos.

“..adjudicamos... alos dichos lope ¢abalo menor en dias e a
pedro dearrola e a martin ochoa de olaverria e a martin de olaverria e
a miguel de yrigoyen su fijo como fijo legitimo e heredero de juan de
yrigoyen defunto... duenos e senores delas casas e ferreria de olave-
rria...”

BIKUNA

Tal vez sea éste uno de los linajes mas importantes y conocidos
por los legazpiarras. Su casa solar y el nombre que recibe toda la
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barriada de caserios donde debio estar situada la ferreria lo hacen
conocido. Familia que se hizo poderosa con la explotacion de la indus-.
tria ferrona. En el documento de amojonamiento de 1533 Bikuifia esta-
ba ya en varias manos, pues tenemos dos referencias distintas en el

mismo documento.

“...adjudicamos... alos dichos juan martinez de vicuna e a pedro
martinez de vicuna e a pedro ruyz de araoz e a miguel de vicuna e a
sus hijos legitimos... vezinos del dicho valle y duerios y sefiores dela
Sferreria de Vicuna...”

“..adjudicamos... a los dichos beltran lopes degallaistegui e a
dona madalena de loyola duenos e senores dela quarta e dezesena
parte dela ferreria de bicuna...”

PLAZAOLA

Poco tiempo debio funcionar como tal la ferreria de Plazaola.
Las referencias que de ella poseemos como ferreria son escasisimas.
En la renovacion que hicieron de los limites y mojones en 1483,
hemos localizado el unico dato de que Plazaola fuese una ferreria.

“..asi paresce que van dichos mojones por la parte de ofiate y
vergara y villa Real fasta los terminos dela ferreria deplazaola...”

Para 1531 Plazaola se habia convertido en molino.

“Asi mismo se articulo yesta provado por parte del bachiller de
yburrieta como las casas e molinos de plagaola...” (A. M. L., Legajo
N.° 15)

En relacion con los dos nombres siguientes dados por D. S.
Telleria, Azpikoetxea y Mantxola, no hemos conseguido localizar nin-
gun dato que nos pueda probar la existencia de ferrerias en estos luga-
res. En Mantxola se conserva la caseria pero no hay el minimo vesti-
gio de ferreria. En Azpikoetxea se conserva una parte de lo que fue la
casa y hemos localizado una presa, pero no podemos aventurar que
pertenezca a la ferreria.
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Urtatzaola

URTATZAOLA

Inspeccionando el terreno en el que pudo estar localizada esta
ferreria, parece que alguna industria de este tipo si pudo haber, molino
o ferreria. Se conserva perfectamente un canal y el edificio muestra un
arco y son localizables escoriass en las inmediaciones. Pero no hemos
descubierto ninguna prueba escrita que nos lo pueda garantizar.
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MASUKARIOLA

Escasos son los datos que hemos conseguido en relacion con la
ferreria de Masukariola. Tampoco sobre el terreno puede localizarse
ningtn resto ya que todos ellos desaparecieron con la construccion de
la empresa P. E. S. A.

En el “memorial del litigio entre ferrones y caseros” hay una refe-
rencia a quienes debieron ser los duefios de esta ferreria.

“..que cree que a oydo dezir que ansi mismo usan e an usado los
duerios e sefiores delas dichas herrerias de sus terminos e montes
como enlas arriba dichas e que la ferreria de masucariola fue de
ochoa carray de su muger e de sancho diez de gorrochategui...”
(A. M. L., Legajo n.° 15.)

BENGOLEA

Llamada también Barrenolea, fue no solo la ferreria que mas
tiempo estuvo en funcionamiento en Legazpi sino en Gipuzkoa. Por
ello, Bengolea merece un capitulo aparte en este rapido recorrido.

El primer documento localizado es de 1407 en que el rey de Cas-
tilla, segiin aparece en el Archivo Municipal de Segura, concede al
sefior Oxer de Amezketa los cargos de prestamero y guarda de las
ferrerias de Legazpi, y Juan Sanchez de Gurrutxategi (de Bengolea),
en nombre de los sefiores de ferrerias y vecinos de Legazpi, hizo entre-
ga de una taza de plata, durante el acto de toma de posesion de dichos
cargos.

En el “memorial del litigio” de 1531 Bengolea pertenecia a Juan
Sanz de Gurrutxategi; la misma referencia a los duefios se hace en la
“Compulsa de amojonamientos”.

“Asi mismo se articulo y esta provado por parte de juan sanz de
gorruchategui... como la casa eherreria de varrenolea e las caserias
de vitoriola equicabal e las heredades de ¢alduchipiar e los montes e
robledales de Yragola... y el dicho juan sanz de gorrochategui como
dueno e seiior de todo ello...”
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IBARROLA

Carecemos de toda referencia que pueda probarnos que en la
caseria de Ibarrola anteriormente existiese una ferreria.

MATXAIN, MENDIARAZ Y BITORIOLA

Estas tres ferrerias debieron estar localizadas cerca una de otra,
ya que los datos de ellas hacen mencion a las tres en conjunto. Debian
ocupar la zona cercana al limite con Urretxu, lugar donde se encuen-
tran hoy las caserias de Matxain y Mendiaraz.

Poco tiempo debieron de funcionar como ferrerias. Matxain se
transformé en molino ya para 1533 y las referencias de Bitoriola son
tan escasas que ni tan siquiera D. S. Telleria nos las cita.

“dixo que sabe que de cinquenta afios a esta parte enlos terminos
e montes de dentro delos dichos mojonamientos delas dichas ferrerias
de machain e mendiaras e vitoriola poseyeron los duefios e sefiores e
pargoneros que antes fueron...” (A. M. L., Legajo n.° 15.)

“martin garcia de Hurrutia... vezino de la universidad de Zuma-
rraga... duefio de la mitad de los molinos de mendiaraz... el dicho
martin garcia e sus padres e abuelos y antepasados han tenido etuvie-
ron tomados e los poseyeron a voz yen nombre dela dicha casa de
urrutia eferrerias que por tiempo fueron enlos dichos lugares de men-
diaras yen machain...” (A. M. L., Legajo n.° 30.)

Si no todos, hemos llegado a comprobar que la mayoria de los
nombres dados por D. S. Telleria en su “H.2 de Legazpia” fueron cier-
tamente ferrerias que funcionaron mas o menos tiempo. Por otro lado,
la tradicion folklorica del “kapela-dantza”, a que antes hemos hecho
referencia, nos lleva a concluir que, desde luego, diez y ocho ferrerias
si debieron de trabajar en este lugar.

Su elevado numero nos resulta sorprendente teniendo en cuenta
lo reducida que debia de ser todavia la poblacion de esos siglos (XIV-
XV) en este valle. Queda claro que toda la poblacion trabajadora se
dedicaba a los empleos relacionados con las ferrerias: carboneros,
ferrones, acarreadores de mineral, acarreadores de los productos reali-
zados en las ferrerias, etc. No existia ninglin otro tipo de trabajo en
este valle hasta mediados del siglo XV.
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“pedro de sagastigarria dixo... que oyo dezir a lope de sagastiga-
rria su padre... que solia aber al tiempo pobladas algunas ferrerias
mas que ahora son... e que cabe las tales ferrerias abia algunas casi-
llas pequerias dobibian algunos carboneros e otros obreros de las
dichas ferrerias e que los tales obreros que asi bibian en las dichas
casillas e solian fazer algunas hortezillas e linares que al tiempo no
abia otros edifigios...” (A. M. L., Legajo n.° 15.)

Pero, tal vez, lo que mas nos haya sorprendido es la rapida desa-
paricion de gran parte de ellas. Diferentes testigos que aparecen en el
documento sobre el “litigio de ferrones y caseros” nos hablan de
ferrerias que han desaparecido, que estan en yermo y que estan sin
poblar. Lo mismo sucede en el documento sobre amojonamientos, al
que también hemos hecho referencia, la mayoria de las ferrerias que
aparecen amojonadas han dejado ya de funcionar. Para 1531, fecha
del primer documento, sélo quedaban siete ferrerias en produccion.
En un periodo de dos siglos han desaparecido alrededor de trece
ferrerias en Legazpi. Varias debieron de ser las causas que provocaron
esta crisis y desaparicion de la mayor parte del negocio ferron. Las
siete que se mantuvieron en funcionamiento no solo superaron este
bache sino que continuaron trabajando varios siglos y alguna como la
de Bengolea fue la ultima en desaparecer en la provincia.

Para el siglo XV debieron de comenzar ya los problemas relacio-
nados con la rentabilidad de este negocio. Posiblemente las ferrerias
mas fuertes, las que mas montes poseian, las que mas producian, fue-
ron las Ginicas que resultaban rentables. Y asi es constatable que estas
siete ferrerias: Arabaolaza, Olazarra, Elorregi, Mirandaola, Olaberria,
Bikuiia y Bengolea, eran las que estaban en manos de las familias mas
fuertes de Legazpi.

Con esta regresion de las ferrerias en el siglo XV, se aprecia la
aparicion de un nuevo elemento trabajador en el valle, el casero (la-
brador). Muchos de los terrenos pertenecientes a antiguas ferrerias
van a ser vendidos como tierras de labranza y se van a construir en
este momento gran cantidad de caserios.

“..y como quiera que este testigo ha visto que al presente no ay
en el dicho valle syno siete herrerias pobladas labrantes pero que se
avia diez herrerias en el dicho valle quelabravan y estaban pobladas y
otros muchos sytios por donde paresce epor los excoriales de yerto
dellos que en otro tiempo avia en el dicho valle muchas herrerias mas

87



de las diez que este testigo se acuerda que puede aver sesenta arios ha
visto que en eldicho valle se han acrescentado muchas casas vien
sesenta y quelo sabe porques natural nascido y criado en el dicho valle
e asy lo oyo a sus mayores y ancianos de tiempo ynmemorial.”

“..das dichas ferrerias de machain e mendiaras e Vitoriola
poseyeron los duerios e sefiores e pargoneros que antes fueron e poseen
los que oy son faziendo carbon e madera e todas las otras cosas nesce-
sarias que nescesario abian asi mismo vendieron algunas vezes algu-
nos pedagos de tierras de los dichos terminos a algunos de los dichos
caseros...” (A. M. L., Legajo n.° 15.)

Con la aparicion del elemento campesino va a comenzar una
nueva etapa en la vida de este valle. Los caseros van a ir apoderando-
se poco a poco de los terrenos y van a comenzar las luchas y disensio-
nes entre ambas comunidades: ferrones y caseros.
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E) FERRONES Y CASEROS. CONFLICTOS Y
DESAVENENCIAS

En los primeros aiios del siglo XV comenzaron ya las disputas
entre los duefios de las ferrerias y los caseros. Disputas ocasionadas
por la posesion de tierras. Los caseros, por una parte, quieren conse-
guir mas terrenos donde poder hacer sus sembraduras; los ferrones,
por esto, temen perder los derechos que han adquirido sobre sus tie-
rras y las tierras comunales.

El primer documento que poseemos referente a estos conflictos
es el “convenio entre ferrones y caseros” fechado en 1412, En él pare-
ce comprobado que fueron los ferrones los que todavia seguian mante-
niendo el poderio. Los caseros solo podran labrar las tierras que hasta
ese momento han sido labradas, también podran cortar lefia de los
bosques para hacer fuego en los lugares que menos mal causen para
las ferrerias.

“..que ninguno ni algunos delos dichos moradores e sefiores
delas dichas Casas e caserias del dicho valle... que no sean osados
delabrar nilabren ni puedan labrar ni fazer labranga ni se mentera ni
poner manganos ni otros arboles de qualquier natura en terra alguna
del dicho valle eterritorio dende que fasta oy dia no a sido abierta ni
labrada...” (A. M. L., Legajo n.° 4.)

Para esta fecha de 1412, han comenzado a asentarse caseros en
este valle, pero no parecen ser ni muy numerosos ni tener suficiente
fuerza para ir contra los ferrones, que siguen siendo propietarios de
gran parte de los terrenos y que deciden sobre el destino de las tierras
comunales e concejiles.

El siguiente documento relacionado con estos conflictos entre
ferrones y caseros es el “Memorial y extracto del litigio entre ferrones
y caseros” de 1531 que anteriormente hemos mencionado. Algo mas
de cien afios median entre ambos documentos y, sin duda, en este
periodo debio cambiar sustanciaimente la vida en este valle. Desapare-
cieron alrededor de trece ferrerias, aumento considerablemente el ni-
mero de caseros, se vendieron y arrendaron terrenos de estas ferrerias
para dedicarlas a la labranza y se construyeron numerosas caserias.
La mayor parte de la poblacion trabajadora del valle se debia dedicar
ya en 1531 a la agricultura, mientras algunos continuaron trabajando
en las ferrerias.
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Documento testimonial del primer conflicto entre ferrones y caseros, afio
1412. (Archivo Municipal de Legazpi.)
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En este documento de 1531 se va a decidir sobre el aprovecha-
miento de los montes concejiles. Ambas partes, ferrones y caseros,
van a presentar sus testigos que declararan sobre diferentes preguntas.
Tras el anélisis y lectura de dicho memorial legaremos a las siguientes
conclusiones:

1. Los ferrones fueron los primeros habitantes del valle.

2. Las ferrerias los primeros edificios que aqui existieron, y junto
a ellas debian estar las casas de los ferrones-que cultivaban
pequefios terrenos para su propia subsistencia.

3. Alrededor de sesenta o mas afios antes a 1531 habian comen-
zado a venderse y arrendarse terrenos de las ferrerias a los
caseros que aqui se asentaron.

4. Las ferrerias dejaron de funcionar al perder rentabilidad.
5. Se construyeron gran cantidad de caserios.

6. Las ferrerias tenian los terrenos amojonados y solo utilizaban
éstos para las ferrerias.

7. Los terrenos concejiles podrian ser utilizados ya indistinta-
mente por ferrones y caseros.

(Testigo): “miguel de aravaolaga... deponen que oyeron dezir a
sus antepasados ser la primera fundagion las herrerias que las case-
rias y que dellas vinieron los caseros y que en su tiempo delos dichos
testigos se han fecho muchas caserias...”

(Testigo): “Dixo que en lo que toca a rogar e romper e hacer
heredades dixo que sabe e vioque en el termino delas dichas herrerias
de olazarra donde e te testigo vivia que cinco o seys vezinos que vivian
ala redonda... que hazian heredades e que ronpian e labravan enel
dicho termino de olagarra porquehera con consentimiento del duefio
delas dichas herrerias... daban al duefio del dicho termino la paja que
cogian en las dichas heredades para sus ganados porque la paja enla
dicha tierra vale mucho...”

(Testigo): “martin de urquiola... dixo que delos quarenta afios y
mas no ha visto hazer heredades mas delas que cada uno de los vezi-
nos tenian en el termino de su casa... fasta quede veynte afios a esta
parte comengaron a romper e a rogar elabrar en los terminos del
dicho valle... ques en lo publico e concegil del dicho valle...” (A. M. L.,
Legajo n.° 15.)
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Estos conflictos entre ferrones y caseros a partir de este momen-
to quedaran, sin duda, zanjados.

Los duefios de las ferrerias arrendaran o venderan sus tierras
convirtiéndose incluso algunos en labradores, otros seguiran mante-
niendo las ferrerias pero tendran también tierras de labranza y por ul-
timo algunos se haran duefios de grandes posesiones, tierras, molinos,
ferrerias y caserias como en el caso de Juan Pérez de Lazarraga y su
esposa Catalina de Elorregi.

Esta comunidad de ferrones y caseros, con intereses propios pero
complementarios entre si, bien avenida y que ha aumentado mucho en
su numero, fortalecera las bases politicas y econdmicas de este valle.
Este aumento de poder y las perspectivas econdmicas bien sentadas
pero que estan siendo manejadas por los intereses de Segura, haran
que la comunidad se resista cada vez mas a la sumision de Segura.
Muchos seran, pues, los pleitos que se dan entre ambas poblaciones
hasta que Legazpi consigue su estatus politico propio en 1608.
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III. FERRERIAS DE AGUA
(siglos XVII al XIX)






En este apartado trataremos de ampliar conocimientos sobre las
siete ferrerias que subsistieron a la crisis iniciada a finales del si-
glo XV,

Como anteriormente se ha comentado, se trata de las ferrerias
mas fuertes de Legazpi.

Para el estudio de este apartado se han utilizado casi exclusiva-
mente documentos del Archivo Notarial de Ofiati.

Esta aclaracion nos exime de dar continuas referencias de estas
fuentes, aunque se daran las anotaciones indispensables.

A) ARABAOLAZA-ELORREGI-OLABERRIA-
BIKUNA

1. ARABAOLAZA

Sabemos que Arabaolaza, que alcanzo notable importancia, y
estuvo muy unida al linaje de Guridi, no funcionaba como ferreria el
afio 1648, puesto que se habla de ella como “xermada” en un docu-
mento de venta de esta fecha.

Aportamos un documento de su ultima época de funcionamiento.
Lo mismo que ocurre en diversas ferrerias de Legazpi, se constata que
la propiedad ha pasado a vecinos de Ofati.

El documento es el siguiente:

“Escritura de arrendamiento que hicieron Dofia Madalena de
Goitia viuda de Julio Pérez de Tobalina, curadora de sus hijos
Domingo y Julio de Guridi, en favor de Martin de Aguirre, vecino de
Villarreal, de la ferreria llamada de Arabaolaza, con todo su aparejo
de barquines, y palancas... y todo lo demds por tiempo de dos arios...
por precio de 20 quintales de yerro... en cada un afio por toda la
ferreria puesto y entregado en ella, entregados los 20 quintales para el
dia de la pascua navidena....

En la villa de Ofiate a 12 dias del mes de Marzo de 1600, ante el
escribano Simdn Ibariez de Gauna.”

Parece ser que los duefios de Arabaolaza son de Ofiati, como
resultaran ser varios de los duefios de diversas ferrerias situadas en la
villa de Legazpi.
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Elorregi, cuyo destino estuvo unido a los Lazarraga, de Oriati

2. ELORREGI

Elorregi tiene documentacion muy antigua. Segun dice Juan Car-
los Guerra, en su “Padron Histérico de Guiptuzcoa”, 1928, pag. 178,
“Pedro Garcia de Elorregi, sefior de la casa y ferreria de Elorregi,
concurric con sus hijos Juan Pérez y Pedro Pérez a la escritura de
anexion de Legazpia a la vecindad de Segura, otorgada el 28 de
Febrero de 1384...”

Cifiéndonos a documentos notariales hallados en Ofiati, hay
documentacién de arrendamiento de Elorregi del afio 1538, del escri-
bano Miguel de Agirre. Pero vamos a transcribir, por su interés, un
documento del 1607, de Lopez de Salinas (pag. 129 Leg. 3.055) que
dice asi:

“En la villa de Ofiate a 2 dias de Octubre de 1607... parecieron
presentes de la una parte D.® Ana de Cumaeta viuda de M. Lipez de
Lagarraga difunto vecina de la dicha villa en nombre de Xval, Pérez
de Lagarraga su hijo Contador del Rey Nuestro Senior y ~n virtud de
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su poder... y Juan Lopez de Plazaola vecino del valle de Legazpia... de
la mitad de la ferreria de Elorregi, que es del dicho Contador Laga-
rraga... por cuatro afios desde el dia del Sefior, Sn. Juan de Junio,
mds cercano pasado, por este primero afio de doce quintales de fierro
de a 150 libras el quintal y en los tres afios restantes a veinte quintales
del mismo peso.”

Como se ve, también los duefios de Elorregi estan situados en
Onati, o en familias que han hecho carrera en Madrid. Estos dejan a
veces los negocios de las ferrerias en manos de administradores, como
en el presente caso del Contador Lz. de Lagarraga.

Teniendo en cuenta un documento del 1651, del escr. Vicuiia
(pag. 22, Leg. 2.216) en que se habla de 1a venta de Elorregi, “que estd
cerca de la ferreria xermada de Elorregi...”, vemos que desaparece
aproximadamente en la época que Arabaolaza.

Aunque Elorregi, en plena crisis de las ferrerias, se cierre en esta
época, los Lagarraga tienen otras fuentes de ingresos. Prueba de ello
es la construccion de la fastuosa torre de Elorregi que hoy dia llama
nuestra atencion, que data de algunos afios antes.

Si las guerras de Felipe IV repercutieron mucho en la hacienda
espafiola, el declive que anuncia el desastre de la segunda mitad del
siglo XVII se nota también en un punto tan concreto como Legazpi.
Si el cierre de dos ferrerias mayores en pocos afios nos pone sobre la
pista de esta realidad, un documento de 1637 puede darnos mas clari-
dad todavia de como afectd esta crisis general a la industria ferrona
legazpiarra.

El documento es del escr. Vicufia, afio 1637, pag. 5 Leg. 2.202
del archivo notarial, y dice asi:

“En la sala del ayuntamiento de Legazpia a 9 de Junio de 1637
se juntaron en el ayuntamiento... vecinos hijos de la dicha villa espe-
cialmente Joan Lopez de Plagaola Alcalde... y sus regidores (aparecen
bastantes nombres)... que vienen de celebrar la Junta de Guetaria... y
piden gente para Labort, Francia... y salen a sus reinos... estd muy
despoblada (nuestra tierra) y faltos de gente de forma que las
ferrerias que mantienen esta tierra son tan necesarias por no haber
oficiales carboneros naturales a sido fuerca traerlos los afios pasados
de Francia y otros reynos extrafios, y lo mismo para las texerias y
para las caxerias mogos de soldada de alava, navarra y vizcaya, y
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como ésto ha cesado por esta guerra y se han dexado de sembrar por
la ausencia que han hecho de sus casas con que es grande el dafio que
se sigue a la labranza y crianga que son grandes...”

Pienso que ¢l documento referente a Legazpi no tiene desperdi-
cio, a pesar de las tintas negras con que se quiere cargar el mal estado
de la sociedad. Hay datos que no es facil falsear, y el documento nos
da una idea de la critica situacion del momento. Sin embargo parece
que los ferrones han quedado en sus puestos de trabajo. Pero no pue-
den trabajar porque gente que suministra material (carboneros) ha
sido movilizada, y las ferrerias “que mantienen esta tierra” no pueden
funcionar.

El desastre se deja notar también en el campo: la ausencia de los
campesinos hace que la labranza no funcione, no se siembre, etc. En
fin, que el momento es malo para Legazpi. Por de pronto las dos
ferrerias perdidas ya no seran recuperadas.

Dominguez Ortiz en su obra “Las clases privilegiadas en la
Espafia del Antiguo Régimen” nos habla de los apuros en que se
encontraba hacia el 1640 la monarquia espafiola, por lo que esta con-
tinuamente pidiendo ayuda econdmica, aunque tanto la Iglesia como
el pueblo llano se encontraba en condiciones miserables, a juzgar por
las respuestas recibidas por el rey a sus peticiones de dinero.

No podemos extrafiarnos de que el documento referente a Legaz-
pi de 1637 dé la misma sensacion de desencanto y dejadez: las
ferrerias apenas funcionan, los campos quedan sin labrar, la gente ha
tenido que acudir a la guerra.

3. OLABERRIA Y BIKUNA

Poco vamos a decir de las ferrerias de Olaberria y Bikufia. Son
sin embargo dos de las grandes que se mantienen hasta el siglo XIX,
apareciendo ya en funcionamiento desde muy antiguo. Son de las que
han dejado restos de construcciones, como anteparas, canales,
infraestructura basica del interior de las ferrerias respectivas. Son hue-
llas que estan a punto de desaparecer y que merecerian un estudio
especial.

Precisamente de la época de crisis de la que acabamos de hablar
aparece un documento referente a Olaberria, que en 1628 era de “Do-
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Olaberria. Interior. Arco y parte de la estructura de la ferreria

fia Madalena de Arriardn y Gauna viuda de Joan de Cabaleta, vecina
de esta villa... que arrendo a Lopez de Plagaola y Juan de Herraiga-
bal la casa y las ferrerias mayor y menor, con todas sus pertenen-
cias... y han de pagar por todo 33 quintales de fierro platina al afio”.
(Bscr. Vicufia, pag. 159, Leg. 2.193).

Antes de que pase un siglo se constata que los centros decisorios
se van escapando cada vez mas de los centros de produccion. En un
documento de Antonio de Aguirre fechado en Ofiati el afio 1715 (pag.
216, Leg. 3.227) el duefio de la tercera parte de Olaberria es ofiatiarra,
concretamente de la familia Plaga Lagarraga. Se daba en renta “Ia ter-
cera parte de la ferreria de Olaberrria por tres afios... pagando diez
quintales de fierro sutil y un real de plata por cada quintal de fierro
que labraren...”

Dentro de esta misma linea podemos aducir un documento de
1832, en que el duefio de Olaberria es D. Andrés Porcel, vecino de la
ciudad de Granada.

En dos escrituras referentes a la ferreria de Bikufa, de los afios
1819 y 1820 aparece una voluntad de renovacion. Seran los Gltimos
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Arco de la ferreria de Olazarra, una de las mds importantes y de mds larga
duracion en Legazpi

esfuerzos antes de su forzosa desaparicion. Bikufia, que pertenece a
Juan Antonio de Lardizabal, vecino de Segura, trabaja en “acero de
fundicion”, cosa que parece reciente porque sefiala que trabaja esta
modalidad “al presente”.

De esta época aparecen papeles referentes a precios e instrumen-
tal del Bikufia, de cuyo estudio podria salir alguna claridad respecto al
aire de renovacion que se habia aduefiado de la industria del hierro en
nuestra localidad a principios del XIX.

B) OLAZARRA

De esta ferreria encontramos abundante documentacion en el
archivo notarial de Onati, por lo que se pueden estudiar bastantes
pasos de su existencia, sobre todo a lo largo del siglo XVII y del si-
glo XVIII.
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El primer documento que presentamos es del afio 1615, y de nue-
vo nos encontramos con duefios de Ofiati, de la familia de los Laga-
rraga, que ya apareciera al hablar de Elorregi. Aunque estos Lagarra-
ga pudieran ser familiares de los de Elorregi, los duefios no son los
mismos. De todos modos lo que intentamos decir es que varias de las
ferrerias de Legazpi estaban en manos de familias de Ofiati. Hay inte-
reses bastante claros de querer dominar en todos sus aspectos lo que
podriamos denominar “la ruta del hierro”.

El documento dice asi:

“En la villa de Ofiate a quinze dias del mes de Junio de 1615 por
una parte Juan Lipez de Plazaola vezino de la villa de Legazpia y por
otra Diia. Isabel de Tolosa de Garibay viuda mujer que quedd de Juan
Pérez de Lacarraga patrono del monasterio de la Santisima Trinidad
(Bidaurreta) ya defunto, y ambos son concertados e igoalados de esta
manera en que le haya de arrendar la Ferreria de Olazarra sita en la
Jurisdicion de Legazpia, con la casa y caseria de la dicha ferreria...
para cuatro anios... diez ducados por la casa y ochenta ducados por la
ferreria en cada afio...” (Escr. Fco. de Celaya, pag. 51, Leg. 3.119).

Fl siguiente documento es de dos afios mas tarde, y se trata de un
nuevo arrendamiento, esta vez a diferente persona, por lo que pode-
mos deducir que los cuatro afios para los que se arrendd no llegaron a
cumplirse, y se tuvo que cambiar de arrendatario. Existia una regla-
mentacion muy dura respecto a los que incumplian los contratos, por
que podia llevar a grandes pérdidas.

La siguiente escritura se hace en Legazpi, no en Ofiati como la
vez anterior.

“En la villa de Legazpia... Dfia. Isabel de Tholosa Garivay... viu-
da de Lz. de Lagarraga difuntoNo debe extrafiarnos este confusionis-
mo entre Lopez y Pérez de Lagarraga. Se tiene que tratar de la misma
familia en ambos casos, como se constata en un documento de Elorre-
gi en que se habla de Pérez de Lagarraga como hijo de Lopez de
Lagarraga)... de Ofiate... a Domingo de Mendia de la ferreria mayor
de Olazarra, la casa y sus pertenezientes... por tiempo de seis afios,
por 75 D. pagados a tercias partes de cuatro en cuatro meses”. (Vicu-
fia, pag. 4, Leg. 2.182, afio 1617).

Parece ser que se afinaba mucho el precio del arrendamiento.
Las rentas, aunque importantes, estaban bien calculadas, y no era el
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caso dejar de arrendar la ferreria. Pero hubo afios, sobre todo en épo-
cas de crisis, en que dejan de funcionar porque o resultan poco renta-
bles, o no habia dinero para el mantenimiento de su fabrica, cuyas
reparaciones eran muy costosas.

Las relaciones entre Diia. Isabel de Tholosa y Domingo de Men-
dia iban bien encauzadas en los arrendamientos de Olazarra. Encon-
tramos que el afio 1624 hay un nuevo contrato de Olazarra entre los
citados, y practicamente en los mismos términos que en 1617. Pero
aparecen algunos pormenores que aclaran condiciones del contrato.

“En la villa de Ofiate... a siete de Mayo de 1624... Diia. Isabel de
Tolossa Garivay, vecina de esta villa viuda de Juan Pz. de Lazarraga
difunto como curadora de sus hijos y de la otra parte Domingo de
Mendia ferron vecino de Gabiria... de la ferreria de Olazarra sita en
la villa de Legazpia que estd corriente y labrante con todos sus apare-
Jos necesarios... para los tres afios siguientes que hayan de correr des-
de Sn Miguel de este presente afio por la renta en cada uno de los tres
arios le haya de dar el dicho Domingo de Mendia a la dicha Dra. Isa-
bel 75 D., y asi bien la dicha D.* Isabel daba la casa de Olazarra con
todas sus tierras y pertenecidos, por lo que le dié por los dichos 75 D.,
la dicha ferreria caseria y sus tierras, con las que haya de bien tra-
tar...”

Se habla mas tarde de que el dicho arrendatario se debe encargar
de retejar la ferreria y arreglar la puerta de la carbonera. Los contra-
tos en general eran minuciosos, no dejando nada a la improvisacion.

El afio 1645 aparece como copropietario de Olazarra un tal Lo-
pez de Plazaola, que es probablemente legazpiarra. Este sefior arrien-
da la mitad de la ferreria y la mitad de la casa, por 41 D., a un tal Laz-
cano. (Vicufia, pag. 106, Leg. 2.210.)

(Puede ser ésta una sefial de que la crisis afecto también a la
familia Lazarraga y tuvo que abandonar parte de sus posesiones de
Legazpi?

La propiedad de la mitad de Olazarra por parte de familias extra-
fias que atribuirla a los malos tiempos que corrian. Porque antes de
finalizar este siglo XVII los intereses de familias ofatiarras en
ferrerias de nuestro valle les hace recuperar Olazarra. ;Sera también
debido a la general recuperacion economica?

Esto es lo que parece deducirse de un documento de 1689 que
reza asi;
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“Ofiate... a dos dias de Junio de 1689... Mathias de Marcoleta y
Joaquin de Plaza y Lagarraga vecinos de esta dicha villa... Mathias
de Marcoleta recibe en renta y arrendamiento del dicho Dn Joaquin
la reria (ferreria) que el susodicho tiene con su casa y demds pertene-
cidos en Legazpia... llamada de Olazarra por tiempo de nueve afios,
desde Sn. Juan proximo venidero por renta en cada afio 36 quintales
de fierro sutil de a 150 libras puestos en su casa de esta dicha villa...”

Como se ve, Plaza y Lazarraga, descendiente de los anteriores
duefios de Olazarra, quiere los quintales de hierro en Oiiati, no en
Legazpi... Ofiati parece lugar adecuado para la transformacion y
comercializacion del hierro.

Casi un siglo mas tarde, 1776, aparece la misma familia Plaza y
Lazarraga; y dos documentos posteriores, de poco antes de la desapa-
ricion de la mayor parte de las ferrerias, nos acreditan que los destinos
de Olazarra y la familia Lazarraga han ido juntos durante siglos, qui-
za con el pequefio bache anteriormente relatado.

Pero las posesiones que esta rica familia tiene en Legazpi no se
limitan a rentas provenientes de la ferreria, sino que arriendan junto
con ella “las casas y caserias y molinos que tienen en Legazpia” a D.
Pedro Fernandez de Remilla y D.? Juana de Palacios su mujer, veci-
nos de Ofiati, por espacio de ocho afios. La renta consistira en 30
quintales de fierro al afio o su importe segun el precio que corriese, y
por el montamiento de la renta de dichas caserias y molinos se deben
pagar 481 D. al afio, por todos los Santos. -

Este mismo arrendador, D. Juan Xabier de Plaza Lazarraga, es
el duefio durante los afios 1779 y 1807, y probablememente el ultimo
duefio de la ferreria de Olazarra, aunque no sabemos la fecha en que
dejo de funcionar.

En el contrato de 1799 lo arrienda a Ignacio de Arcelus, vecino
de Legazpi, junto con la fabrica principal de la ferreria se contrata
también la fragua. (Xabier de Urtaza, pag. 52, Leg. 3.453.)

Tanto en esta fecha como en el ultimo contrato de arrendamiento
de que contamos, de 1807 (Arrizabalaga, pag. 222, Leg. 2.309) apare-
cen detalles muy interesantes sobre las condiciones y el precio del ins-
trumental de la ferreria.

La ultima noticia que tenemos de Olazarra es de 1814, en que
esta administrada por D. Miguel Mariano de Plaza, presbitero benefi-
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ciado de la iglesia parroquial de Ofiati, cuyo padre es duefio de la
ferreria.

Olazarra resulta un claro ejemplo de ferreria importante; su
situacion entre Ofiati y la zona de minas es estratégica.

Merece tener en cuenta el hecho de que, como en el caso de otras
ferrerias, el arrendamiento engloba, ademas de la misma fabrica,
la casa o parte de ella, algiin campo o huerta, y el aprovechamiento
de los montes pertenecientes a dicha ferreria. Estos bosques tenian
la curiosa pero logica denominacion de OLABASO: bosque de la
ferreria.

Como se ve, no se trata solo de producir hierro; nos encontramos
con una enmarafada red de intereses, bienes, costumbres, que estruc-
turan buena parte de la sociedad de la época.

Como ultimo documento referente a Olazarra, pero significativo
y generalizable a la mayoria de las otras ferrerias, vamos a incluir un
ultimo contrato de arrendamiento que, aunque bastante largo y deta-
llado, consideramos de interés el insertarlo en estas paginas.

Dicho interés lo ciframos sobre todo en el instrumental, que apa-
rece relatado con mucho detalle, y cuya transcripcion parece necesa-
ria a la hora de presentar un trabajo sobre las ferrerias. (Urmeneta,
pag. 153, Leg. 3.377).

“En la villa de Legazpia a 20 de Junio de 1770... D. Juan Xabier
de Plaza y Lazarraga y de la otra parte D. Pedro Ramilla, ambos
vecenos de Ofiate... dijeron que el pasado afio de 1769 J. Xabier did en
arrendamiento a Dn. Pedro la ferreria de Olazarra, sita en esta villa
para siete arios que ha de empezar a correr desde el dia de Sn. Juan
Bautista este presente mes, bajo las condiciones... (se hace una vista y
reconocimiento de esta forma):

Primeramente le faltan mil tejas, ocho estados de ripia (tablillas)
siendo a 77 reales el millar de tejas, y seis y medio reales el estado de
ripia.

En cuanto a las raguas, se entregan igualmente corrientes y bien
tratadas.

Respecto al mazo, declaran los peritos que bocado de arriva ava-
Jo tiene 16 onzas y media y vale 1.800 reales, el yunque tiene de alto la
caveza 17 onzas y regulan en 1.600 reales, y la boga en 700 rs. y las
tres remientas se entregan corrientes...
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Itten los barquines con sus cueros, cafiones, tablas y clavazon,
1.830 rs.

Itten en cuanto al uso mayor con su rueda Se entrega a toda
satisfacion con sus dos pujones de peso doce arrobas uno con otro, y si
se rompe alguno de los pujones, a cargo de Ramilla...

Tiene el referido uso mayor ocho planchas entre los masucaris:
ocho chimelas de los mismos masucaris y otras ocho del cruzado de la
rueda, que en todo son 24 rs. tiene también 33 cellos de fierroy otros
cuatro menores en la rueda.

Itten los cuatro cepos corrientes, tres de ellos con cellos de fierro.

El mango se le entrega nuebo con la chimela y dos dellos en las
dos puntas.

La banda con sus dos cellos.

Tres cufias de fierro para apretar el mango y tres tajaderas, una
para partir la fundicién y las otras dos menores para partir las
varras....

Dos toberas la una de 42 libras, otra de 40, nuevas, con sus dos
piezas sobre las toberas y otra pieza llamada mirubuztana.

La pieza de hierro llamada betarri, nueva, de 16 arrobas y
media, con sus ganchos y el sigilu.

'La pieza llamada vandagafiecoa, con las dos piezas para afir-
mar.

Otra pieza llamada supala, un suachur y dos palas de fierro.
Un yunque viejo para meter los pujones del uso mayor.

Tres piezas debajo de becarri, que llaman zapatas.

Itten seis agarris y tres sobreagarris.

Itten dos mazos viejos con su sopresa y un yunque viejo en la
sopresa.

Itten dos pares de corbatas.
Itten dos pares de aguaporricas.
Itten dos pares de porricas menores para partir la fundicion.

Dos pares de porricas de fundidores, nuevas o usadas.
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Otras tenazas usadas pieza porricas maiores.

Tres varras llamadas Urzalla palancas.

Otra palanca llamada agua palanca.

Otra... pujoe palanca.

Otra pequena... calzaidu palanca.

Otro llamado palanqueta.

Otro llamado burdunczi,

Dos porras, la una de 25 libras y otra de 20 libras.

Dos martillos que llaman calzaidu mallucas para enderezar
varras.

Otro martillo menor para arrancar clavos.

Dos escubaras para llenar las cestas de vena.
Dos burdin paraiquis.

Un arachur. .

Dos ganchos de fierro para sacar la fundicion...

De las piezas de barquines dos ganchos que llaman garranga-
biurra.

Tres escameles con sus dos cavilas.

Dos piezas que llaman quilzas para afianzar las tablas de los
barquines.

Dos argollas de travas.
Dos pares de perrotes con sus travas.

Los cepos de los barquines se entregan corrientes y a satisfaccion
de dichos peritos y lo mismo el uso barquinero con 17 cellos.

Seis masucaris de fierro y los dos pujones.

La pesa con su cruz, tablas, y cadenas para pesar el fierro, con
los dos pesos de cuatro y dos arrobas.

La fundicion de peso de 16 arrobas.
La cesta de medir carbon bien tratada.

Dos cestas para condicir vena.
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Dos crivas, una de vena, otra de carbon.

Dos calletas, una grande, otra pequefia, y un tupin, todas las
cuales dichas remientas y demds cosas declaradas arriba son las que
se entregan al referido Dn. P. Ramilla...”

La ferreria era un pequefioc mundo, complicado, rico, y con
muchas derivaciones. Como nos demostrara un documento posterior
relacionado con Mirandaola, para mantener en funcionamiento una
ferreria se requerian muchos cuidados y mucho dinero.

El que arrendaba la ferreria se encontraba con una serie de ins-
trumentos y materiales, cada uno con sus funciones propias y nunca
inttiles. La economia y la rentabilidad exigian la colaboracion de una
serie de factores, sin los que las ferrerias no hubieran podido funcio-
nar.

Para mucha gente el sustento dependia de su buen hacer, y sus
vaijvenes se dejan notar en la historia de nuestro pueblo.

C) MIRANDAOLA

Ahora vamos a dedicar unas paginas al estudio de esta importan-
te ferreria, que es la que ha motivado nuestro trabajo sobre la antigua
fabricacion del hierro en nuestra villa.

Es indudable que la vida de Mirandaola como ferreria supera los
cuatro siglos. Aparece documentada para 1.400, y todavia la tenemos
en funcionamiento a principios del siglo pasado. Fue de las dltimas en
cerrarse, y de las pocas que se mantuvo ante la gran crisis de nuestras
ferrerias en los siglos XVI y XVIL

Mirandaola se halla en el centro de la zona ferrona de Legazpi.
Separaba lo que en su tiempo se denominaba “Barrio de Arriba” y
“Barrio de Abajo”, como aparece en las ordenanzas. Algo asi como el
eje del pequefio nicleo de la poblacion del antiguo Legazpi.

Aunque en el afio 1538 aparece como duefio Juan Pérez de
Mirandaola, el destino de esta ferreria va unido a la importante familia
de los Plazaola.

Para el afio 1566 tenemos como duefio de Mirandaola a Juan de
Plazaola. La ferreria, claro estd, incluye las herramientas, la casilla de
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Vista de la parte posterior de Mirandaola

S. Miguel, otras casas pertenecientes al mismo patrimonio, castafios, y
el robledal de Olabaso.

Ser duefio de una ferreria o parte de ella era ser un personaje
importante, y son precisamente las familias mas poderosas las que
aparecen dominando el mundo de la industria del hierro.

Para hacernos una idea de la importancia de estas familias deta-
llamos el inventario de los bienes de Magdalena de Arrue, viuda de
Lorenzo de Plazaola, con ocasion de un pleito familiar.

Conviene fijarse en que los bienes de estas familias eran de lo
mas diverso: su dinero estaba invertido en los negocios mas dispares.

Esta es la relacion del inventario:
“La casa de Mirandaola de suso, heredades, y partes de la

herreria y molino... (sin especificar la participacion, como que ya se
da por sabida).

Aparecen otras casas en propiedad, como la Mochorro, que apa-
rece citada, y aparte de esto, censos, eic.
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Robledades de Oseguisasi y otros...

Novecientos ducados en carbonera y ceveras...

Quinientos ducados en venaqueros...

Venas pesadas valoradas en 740 rs.

Vena cocida en Mirandaola por valor de 182 rs.

El fierro vendido a Andrés Lopez de Plazaola, 19.224 rs.
Rentas de varias casas (¢uagcola, Mochorro, etc.)

El madero grande del uso de Mirandaola 300 rs.

Cinco toberas 605 rs.

Un mago 130 rs.

Acarreto de 59 carros de bena 413 reales.

Los montes comprados al concejo de Gordoa, 380 rs.

Una soga para matar vacas 10 rs.

La sidra que hay en las cubas de la casa de Mirandaola 500 rs.
Dos colmenas con abejas 22 rs.

Tocino y cecina que quedo en Mirandaola 500 rs.

Trece libras de sebo trece reales.

Dos pipas para tener vino 42 rs.

Dos pellejos de vacas siete ducados.

Tres cepos de cagar lobos 6 D.

3.423 rs. por 163 fanegas de trigo.

Doce ducados un arca grande.

Cuatro ducados un bufete de nogal.

Dos bancos de respaldar tres ducados.

18 rs. dos bancos de nogal.

La casa que Dna. Madalena tiene en Segura 600 D.

Mads 400 D. al contado que le pago Lipez de Arrue el Mogo.
500 D. entre vestidos, camas y ropa de la dicha Magdalena.
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Varios concejos le deben dinero.

Mucho dinero en ganado.”

Pero, a su vez, ellos deben parte del arrendamiento de la ferreria
de Olazarra y deben también otras partidas de dinero.

Vemos que los duefios de las ferrerias, o de parte de ellas, eran
familias fuertes, y sus bienes eran muy importantes para la época. La
administracion de un patrimonio tan vasto debia presentar problemas,
sobre todo teniendo en cuenta la diversidad de negocios en que anda-
ban metidos los duefios de estas casas fuertes.

Pero para que veamos que en una ferreria no todo era negocio, y
que el mantenimiento de la fabrica tenia un coste muy alto, nada
mejor que un documento del mismo afio, 1648, en que se hacen las
cuentas de los gastos, que como veremos se descuentan de las rentas
de los duefos de la ferreria (Vicufia, pag. 140, Leg. 2.213.)

Aunque no ha sido posible sacar una cuenta exacta de los costes
de los arreglos de dicha ferreria, arreglos que duraron en nuetro caso
del ano 1640 hasta el 1647, vamos a dar unos datos significativos.
Estos nos haran ver como mermaban las rentas de las ferrerias debi-
do, entre otras cosas, a los arreglos, y que habia que hilar fino para lle-
var adelante el negocio. No olvidemos que se trata de los afios en que
la crisis general es muy grave, y cuya implicacion en los problemas de
nuestra villa hemos visto antes.

“..hay gastos de varios quintales de hierro para arreglos del uso
mayor, ximelas, estas para la herreria menor, y cada quintal a 4 Ds.

...5e cayo dos maderos de mi robledal y la mesa de los barquines,
4 Ds.

...se cayo la puente del estolte y para hacer nueva, con todo el
material a pie de obra me costé 20 Ds.

...anduvieron 13 yuntas de bueyes, 78 rs.

...catorce peones para el estolre de la puente sacando tierra, con
42 reales cada pedn (parece ser que el jornal de tres reales era normal
para la época).

...sesenta anegas de cal a real, 60 rs.

...en el dicho afio se cayé mucha parte de la pared en el estolte y
se arreglo con nogal y se hicieron 20 estados de pared y trabajaron 23
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oficiales y 14 yuntas de bueyes, mds 140 anegas de sal, 418 rs. (que
parece ser la mitad del costo real, porque segun se desprende, la sefio-
ra Drfia. Angela de Arriardn, que es una de los duerios, tiene qu pagar
la mitad, con que el costo total serian 836 rs.).

...el afio 1.645 hice hacer el horno de los fuegos de la herreria
porque entraba mucha agua a los fuegos... 440 rs.

...la rueda barquinera, 242 rs.
...en 1646 hice hacer la rueda del mago, 330 rs”.

En estas lineas queda constancia de que mantener en funciona-
miento una ferreria no era empresa al alcance de caudales modestos.

Queda claro en el caso de Mirandaola que la importancia que tie-
nen las ferrerias obliga a un movimiento econémico que no esta en
manos de cualquier hacienda.

Esta importancia economica impulsara a unir fortunas, y la
manera mas sencilla para dar fuerza al patrimonio familiar es precisa-
mente el matrimonio de interés. De este modo el mayorazgo quedaba
fortalecido, y las grandes familias luchaban por intereses comunes, sin
hacerse la competencia y, a veces, a costa de la desaparicion de
haciendas mas débiles.

Otro hecho a tener en consideracion en este fortalecimiento de
las fortunas es el dominio del Ayuntamiento. Sabemos que un punto
importante de los propios intereses economicos y sociales era el domi-
nio del concejo.

Estos dos aspectos, el poder y de la riqueza, los matrimonios de
conveniencia y el manejo del Ayuntamiento, tienen tanta mas fuerza si
van juntos.

Andrés Lz. de Plazaola, propietario de parte de la ferreria de
Mirandaola y alcalde de la villa, nos da la ocasion apropiada para
estudiar este aspecto de la vida del siglo XVII.

Para ver este proceso de concentracion del poder, no hay mas
que leer el concierto de matrimonio de dicho Andrés Lz. de Plazaola.

El documento que vamos a transcribir es de 1648: exactamente
la época en que desaparecen dos de las grandes ferrerias, Arabaolaza
y Elorregi.
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“En la casa solar de Ubitarte jurisdicion de Legazpia... siendo
testigos Andrés Lz. de Plagaola alcalde y de la otra sefioras Dfia. M.*
de Ypenarrieta y Dria. Luysa de Plagaola su hija legitima y de Juan
Lépez de Plagaola su marido difunto, con licencia... estd concertado
que los dichos sefiores alcalde Andrés Lopez de Plagaola y Dfia. Luy-
sa de Plagcaola se ayan de casar y velar legitimamente segun la Igle-
sia... alcancando para la dispensacion... por parte del parentesco que
entre ellos ay de primos hermanos por una parte y por otra de parien-
tes en el cuarto grado de consaguinidad... y declararon lo siguiente:
(Se trata del capital y dote que aporta cada uno al matrimonio).

El dicho alcalde Andrés... la casa de Mirandaola de suso con sus
heredades, y pertenecido y la mitad y media quarta de la ferreria y
molino de Mirandaola y sus montes.

La caseria de Mochorro con sus pertenecidos y campos y gana-
dos que montan 160 D.

La casa de Ugarcalde con su pertenecido.
La casa de Echeguria y su pertenecido.
La casa de Rementeria y su pertenecido.

Los suelos, presas y olavaso de la ferreria xermada de Ara-
baolaga.

Mads algunos ganados, joyas...

En las ferrerias de Mirandaola y Olagarra 400 cargas de carbon
que valen a medio ducado (200 D.)

En las dichas ferrerias 500 carros de vena quemada que vale 14
rs. cada carro.

300 carros de vena por cocer en dichas ferrerias, a ducado.

Los barquines y toberas de dichas ferrerias y remientas dellas
que todo vale 300 D.

En los montes jarales 16.000 cargas de carbon a real y medio.
El sel de Labeaga en Ofiate en Propiedad.

Las casas de Cuagola suso y yuso y chipia y sus pertenecidos en
Gaviria.

La casa de Barrenola sus molinos y pertenecidos en Mutiloa y
60 D. en ganado.
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Rio Urola. Durante 500 arios ha movido las ferrerzas de Legazpi.

En la casa Catarain 100 Ds. en bacas y yeguas.
Mds ganado, un robledal, y censos por valor de 1.000 Ds.

Declara que lleva al matrimonio 2.000 reales que tiene en dinero
contado, ducientos Ds. en fierro, sesenta anegas de trigo, veinte ane-
gas de aba, y ciento de abena que tienen en dicha casa de Mirandaola.

Itten cargos de 2.400 Ds. que tiene en dinero contado, ducientos
Ds. en fierro, sesenta anegas de trigo, veinte anegas de aba, y ciento
de abena que tienen en dicha casa de Mirandaola.

Itten cargos de 2.400 Ds. que tiene a Fco. Lopez de Plazaola su
hermano, y lo que debe a Magdalena de Arrue, 1.700 Ds.

Seis machos que asimismo tiene para servicio de las ferrerias.

La dicha Dfia. Luysa de Plagaola declaro que trae por su dote
los 6.000 Ds. que dicha su madre y hermanas le prometieron por
escritura en 1644.."

Quiza debido a esta politica de alianzas pudieron sobrevivir
ferrerias como la de Mirandaola.
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Asi es como la vemos operante todavia en 1804, en cuya fecha
hay un contrato de arrendamiento, que demuestra voluntad de supera-
cion y renovacion.

Juan Bautista de Aberasturi toma en arriendo las ferrerias de
Mirandaola y de Olaberria, y el duefio es un vecino de Vitoria, D. Tri-
nidad Antonio Porcel y Agirre, que tiene negocios en Granada.

Segun el contrato con Aberasturi, las intenciones de Porcel son
de renovar y reforzar ambas ferrerias, porque queda de acuerdo con
que los nueve afios de arrendamiento se hayan de hacer las anteparas
tanto de Mirandaola como de Olaberria de piedra en arco con piedras
sillares, para lo que retendra 2.000 reales de la renta de 13.000 reales,
hasta que se haya pagado el importe total.

Dentro de las condiciones esta también que el carbon, vena y hie-
rro que han sido entregados en Mirandaola, que tienen horno de
cementacion valen los 41.887 reales de vellon, de los que tendra que
pagar un 6 de interés, mas 50 quintales de hierro llamado “burdin-
cho”.

Todas estas apariencias de buena salud parecen ser solo el canto
del cisne de la industria del hierrp, que se quiere aferrar a los tiempos
modernos con algunos cambios.

Andrés Porcel, vecino de la ciudad de Granada, arrienda en 1832
la ferreria de Olaberria, y en el mismo documento de arrendamiento es
donde se habla de Mirandaola como ferreria ‘‘germada”.

El retraso respecto a Europa, la mala politica, y otra serie de fac-
tores, parecen conjurados para esta muerte lenta pero inexorable de
las ferrerias legazpiarras.

Como ultima muestra del gran arraigo de la industria ferrona en
nuestro valle tenemos la tenaz persistencia de la ultima ferreria, Ben-
golea, de la que hablaremos seguidamente.

D) BENGOLEA
La historia de Bengolea es paralela a las demas ferrerias de
Legazpi.

Tenemos documentacion de Bengolea desde muy antiguo. Existia
por lo menos el afio 1407 y su propietario era Juan Sanchez de
Gurrutxategi. En 1606 figura con el nombre de Barrenolea.
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De 1739 y 1740 respectivamente tenemos noticias de venta de
venas y carbon a la ferreria de Bengolea. En 1801 (pag. 138, Leg.
2.303) nos encontramos con un hecho que se repetira en afios siguien-
tes, referente a que el duefio de dicha ferreria es D. Tomas Fco. de
Vicuiia, “natural y vecino de la Corte y Ciudad de Napoles”. Aparte
del lugar donde vive el duefio, aparecen datos sobre instrumentos que
se usan a principios del siglo XIX.

Pero la originalidad de Bengolea reside en que habiendo sido la
ultima ferreria en cerrarse en Gipuzkoa, habia mayores probabilida-
des de que su testimonio no fuera tan sélo apartado de documentos
oficiales.

Los relatos todavia vivos acerca de los ultimos tiempos de la acti-
vidad de Bengolea nos animaron a buscar noticias mas directas, que
nos fueron facilitadas por los herederos de los ultimos duefios. Estos
poseen varios cuadernillos referentes a las décadas de los setenta y del
ochenta del siglo XIX, etapa final de su funcionamiento.

Las anotaciones de estos cuadernillos tratan de asuntos muy
variados. Fundamentalmente se puede decir que en ellos aparecen
todas las transacciones comerciales que realizaba la ferreria. Fueron,
sin duda, muy rigurosos a la hora de contabilizar gastos y entradas,
pues Bengolea no debia aportar ya grandes ganancias y a los pocos
afios desaparecera por falta de rentabilidad. Esto no nos sorprende,
teniendo en cuenta que para esta época hab an comenzado ya a fun-
cionar los primeros altos hornos en Bizkaia, con los que las ferrerias
no podian competir.

Estos datos nos van a servir para conocer, en parte, la vida eco-
némica de una ferreria del siglo XIX, pero sin olvidarnos que Bengo-
lea tiene toda una serie de peculiaridades. Los acontecimientos que
tuvieron lugar en la dltima etapa de su funcionamiento, dieron una
serie de matices muy particulares a su trayectoria econdmica: guerras
carlistas, pérdida de los fueros, inauguracion del ferrocarril, etc.

Bengolea, sin romper la tradicion de las ferrerias ya desapareci-
das en la zona, seguia aprovisionandose de carbon de los montes de
las poblaciones cercanas. Como aparece en los cuadernillos, los “lan-
tegik” o zonas de carbones son los ya conocidos de Aizkorri, Elizba-
so vy Gibaola, siendo los carboneros de Legazpi, Ofiati, Zumarraga,
. Zegama, etc.

En relacion a la vena, los datos son muy abundantes pero referi-
dos s6lo a la etapa del 73 al 79. Se constatan en estos seis afios dos
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periodos completamente diferentes. En el primero, que va del 73 al 76,
Zerain y Mutiloa siguen siendo los principales centros de suministro al
igual que en las etapas anteriores de las ferrerias de la zona. Aunque si
tenemos algunas referencias de vena de Somorrostro traida por mon-
te. Como se comprobara por los datos que apuntamos a continuacion,
la vena de Somorrostro resultaba muy cara a causa de la dificultad del
transporte.

En 1873 consta que se compran 152 quintales de vena a 5,5 rea-
les el quintal. En el 74 las compras aumentan considerablemente, sola-
mente del “lantegi de Arana” se traen 809 quintales a 6 reales. Este
incremento obedece probablemente a una estabilizacion en la contien-
da carlista, corroborado por el hecho de que se compra ademas vena
de Somorrostro, como aparece en el cuadernillo:

Dos carreteros de Elorrio: 54 Q. a 6 arrobas,a 23rs = 1.224r.
Al conductor del Deva: 97 quintales a 16 reales = 1.552r.
25 quintales a 23 reales = 575r.
Anddrés de Anzuola: 60 quintales a 26 reales = 2.160r.
16 quintales a 30 reales * = 480r.

116



En la segunda etapa (76-79) el centro de suministro de vena cam-
bia a Somorrostro. Entran en juego lugares, gastos, nombres y cami-
nos de transporte que hasta la fecha no habian sido los habituales.
Este cambio fundamental es debido a la inauguracion del ferrocarril.
La vena es transportada por mar hasta Pasajes, desde donde se utili-
zaba el ferrocarril. Hemos calculado que la vena traida por ferrocarril
vendria a costar unos 10 reales el quintal, precio muy bajo en relacion
a la misma vena transportada en carretas.

De todas maneras, la cantidad de consumo y el movimiento de la
ferreria no parece ser muy importante, lo que no nos extrafia teniendo
que competir con hierro trabajado con medios mucho mas modernos.

Los productos obtenidos en Bengolea seguian dando respuesta a
la demanda tradicional. La mayoria eran productos semiacabados,
aunque también hay algunos acabados, en general destinados al sector
agricola. Aparecen diferentes nombres de barras de hierro semiacaba-
das para herramientas agricolas y domésticas: “yerro azadonil (para
‘azadas), yerro para golda (arado), yerro cuchillero (para cuchillos),
yerro para llantas de carro”; las referencias de productos acabados
son mas escasas: rejas, cellos, goldas.

La demanda de los productos de Bengolea provenia de dos mer-
cados diferentes.

Por un lado los herreros de la provincia, pues Bengolea era el ul-
timo de los lugares de suministro tradicional. Aparecen nombres de
clientes de muchisimos pueblos gipuzkoanos, y a juzgar por las deno-
minaciones debia existir una estrecha relacion entre los que vivian de
la industria del hierro: (Arrue, herrador de Ofiate; herrero de Descar-
ga; herrero de Gabiria; cafionista de Elgoibar; Doroteo, herrero de
Ataun...).

Sin embargo, la mayor parte de la produccion de esta ferreria se
dirigia al mercado castellano, donde debian existir una serie de inter-
mediarios:

Ledn Hernandez, de Valladolid, suministra a varias poblaciones
importantes (Avila, Valladolid, Zamora, Toro, etc.).

Juan Oria, de Valladolid, lleva también suministros para las mis-
mas zonas.

A pesar de la actividad que se deduce de estos datos, Bengolea
estaba condenada a desaparecer. Era el ultimo exponente de una eco-
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nomia del antiguo régimen, sin posibilidades de supervivencia ante la
moderna siderurgia.

Bengolea fue el ultimo testimonio de una tradicién ferrona que ha
dejado profundas huellas en nuestro pueblo.
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E) CARBON, VENA, PRODUCTOS

Como se sabe, la rentabilidad de las ferrerias vascas dependia de
diversos factores, de los que quiza los mas importantes eran disponer
de una vena y un carbon barato.

Dedicaremos unas paginas a estos dos elementos, al mismo tiem-
po que incluiremos algunos datos de la produccion de las ferrerias.

1. CARBON

La ingente cantidad de carbon consumido en las “haizeolak” o
ferrerias de altura hizo que el problema de la falta de carbén aparecie-
se muy pronto. Las leyes sobre repoblacion, época y modos de corte
de ramas para carbon, aprovechamiento de los montes, corte de arbo-
les, etc., son una constante preocupacion de los concejos.

Si los métodos de obtencion del hierro empleados en el monte
consumian mucho carbon, el paso a las ferrerias de agua no supuso
una reduccién notable de consumo. Las preocupaciones concejiles
ante la escasez de lefia se hacen siempre patentes en las Ordenanzas.

En esta misma linea, una escritura del afio 1570 (Lz. de Plazaola,
pag. 10, Leg. 2.149) aparecen reunidos ante Juan Lopez de Plazaola,
escribano de Areria, Juan Pz. de Lazarraga, Juan de Plazaola y Joan
de Guridi, vecinos del valle. Se disponen a tratar cuestiones referentes
a la buena administracién de las ferrerias, para que ninguna de ellas se
hundiese. Se puede desprender del documento que la principal preocu-
pacion reside en el problema del carbon, que empieza a escasear.
Piden una colaboracion, “como .en €l dicho valle se acostumbra”, de
modo que en el reparto del trabajo colaboren tanto carboneros como
los demas.

A pesar de haber mucho monte frondoso, el problema parece ser
que con ¢l carbon que se pueda sacar de los términos del concejo no
basta para suministrar lo necesario a las ferrerias.

Cada vez se tiene que ir mas lejos en busca de carbon, pero esto
era problema comun a la mayoria de la zona donde se cuenta con
ferrerias, lo que hace que el carbon resulte cada vez mas caro.

Asi hemos visto que una de las ferrerias habia comprado montes
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Carbon vegetal

en el pueblo alavés de Gordoa, y en otros documentos aparecen
encargos a carboneros de Onati, que llevaran carbon a Legazpi. En
1637 Mz. de Vicuiia aparece comprando montes a gente de Ofiati (Ba-
sauri, pag. 142, Leg. 3.102).

En 1738 (Aguirre, pag. 32, Leg. 3.327) nos encontramos con un
contrato en que Martin y Raimundo de Echezarreta, vecinos de la
villa de Ezkioga, se obligan a conducir a una de las ferrerias de Legaz-
pi, cuyo propietario era Miguel Antonio de Liger y Gamboa, vecino
de Oiiati, 35 carros de carbon: quince carros de carbon de castafio, a
trece reales el carro, y veinte de roble, a quince reales.

No solo los duefios de las ferrerias eran de fuera, como hemos
visto anteriormente, sino incluso los carboneros son de los pequefios
pueblos de la vecindad.

Dos afios mas tarde, 1740, en un contrato con la ferreria de Ben-
golea (Cortazar, pag. 102, Leg. 3.400), Domingo de Aztiria vecino de
Gabiria, se obliga a 50 carros de carbén de a tres cargas. El carbon ha
de ser de roble, a 16 reales por carro. El comprador es otra vez Liger,
el onatiarra...
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Txondorra

El concejo trata de dar una politica que resuelva este problema,
que aparece como constante preocupacion en las Ordenanzas. El afio
1804 tenemos una propuesta de un tal Reizabal al alcalde y regidores
de Legazpi (Arrizabalaga, pag. 333, Leg. 2.306) para criar en su sel
propio, que esta en la jurisdicion de esta villa y de Oiiati, un vivero de
8.000 pies a precio de real y medio cada pie, y entregar a la villa “pre-
sas en tres ojas”’, a los tres afios.

A principios del siglo XIX, la preocupacion del Ayuntamiento le
lleva a repartir o vender a partes iguales el carbon de sus montes a las
cinco ferrerias, Olaberria, Olazarra, Bikufia, Mirandaola y Bengolea,
que todavia quedan en pie. Tanto el afio 1805 como el 1806 y 1807 se
reparten 3.500 cargas, a 700 cargas cada ferreria, pagando por carga
5 reales y medio.
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En 1807, en la sala del Ayuntamiento de Legazpi se discute un
pleito que debia ser muy viejo sobre el aprovechamiento de los montes
de Alzania, Araz, Uberiaga, Olza, Urbia y otros, entre las villas que
participan de la parzoneria, en la que no aparece Legazpi. Este apro-
vechamiento comun se refiere a pastos y “de cortar madera para edi-
ficios, casas y ferrerias y aparejos de ellas”.

Como vemos, el aprovechamiento de los montes esta dirigido
preferentemente al mantenimiento de las ferrerias.

2. VENA

El aprovechamiento de vena de Mutiloa o Zerain en las ferrerias
de Legazpi no era gran problema. El camino es corto, las rutas de las
veneras, todavia hoy dia conocidas como tales, ponian sin grave difi-
cultad la vena en Telleriarte. Este barrio es el centro del reparto de la
vena, y ha servido como renteria para las diversas ferrerias de rio arri-
ba y de rio abajo, e incluso de Oiiati: las Ordenanzas hablan del cami-
no de Korta a Inunzeaga como camino real que debe ser conservado
en buen estado, con aportacion anual de las ferrerias de Ofiati para su
reparacion (1).

Si el aprovechamiento de vena no constituia mucho dispendio
para las ferrerias de Legazpi, no puede decirse lo mismo respecto a las
de Onati.

Disponemos para probarlo de un interesante documento en el
que se demuestra que la distancia de acarreo tenia influencia decisiva
en el coste de la vena.

Francisco Lopez de Plazaola y Diego de Gabiaragar hacen un
contrato sobre 70 carros de vena de los veneros de Mutiloa, de los
cuales, 40 iran a Florregi (Legazpi) y treinta a Bidaurreta (Ofiati).
Pero la diferencia de precio es grande: los carros llevados a Bidaurreta
son de 14 reales, mientras que los que quedan en Elorregi solo montan
7 reales. Esta puede ser una de las razones para que la primera y mas
dura operacion se haga en Legazpi, lo que evita muchos costos...

(1) Por indicacion de Félix Legorburu, propietario actual del caserio Korta,
hemos encontrado en sus terrenos muestras de mineral calcinado, cuya existencia en
este lugar no se explica mas que considerandolo como centro de distribucién de vena.
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Zona minera de Zerain

A pesar de lo anteriormente expuesto, los documentos notariales
de Orfiati muestran que la cantidad de vena llevada directamente a
Onfiati fue muy considerable.

Los contratos del transporte eran muy minuciosos: el precio
dependia de si se volvia con carga o no, de la puntualidad del cumpli-
miento, etc. Si no se cumplia el contrato, los venaqueros tenian que
atenerse a las consecuencias.

Pruebas de la minuciosidad en los contratos con los venaqueros
son los dos documentos siguientes:

En un contrato para Bengolea, de 1739, se habla de 46 carros de
vena de 8 quintales cada carro, y que la dicha vena haya de ser de
satisfaccion... La entrega ha de ser para el dia de Nuestra Sefiora pri-
mero viniente de setiembre, a quince dias mas o menos, y en su defec-
to se pagaran los dafios y menoscabos de la dilacion de la entrega.

El otro contrato se refiere a D. Juan de Lazarraga, que tiene
negocios con la ferreria de Bidaurreta Nagusia de Ofiati. Contrata a
tres vecinos de Zerain, el afio 1633 (Basauri, pag. 209, Leg. 3.101)
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para que le transporte vena; el uno la cantidad de 32 carros, el otro
26, y el ultimo 20 carros, de a 8 quintales el carro, de a 171 libras el
quintal. La vena ha de ser “de los beneros de Ollargaifia sobre el cami-
no que va para Segura...”. Ha de pagar 576 reales, 468 reales y 360
reales respectivamente a los tres venaqueros.

3. PRODUCTOS

Una impresion general de la actividad de las ferrerias de Legazpi,
expuesta anteriormente, nos lleva a pensar que es el punto intermedio.
Como tal punto intermedio le correspondia el papel de transformar el
mineral en tochos que luego eran suministrados a fraguas dedicadas al
acabado.

" Claro esta que en Legazpi no faltan fraguas, y las hemos visto
incluso al lado de las ferrerias mayores. Un estudio de 1a mucha docu-
mentacion de Oiiati nos llevaria a encontrar actividades relacionadas
con la posterior elaboracion del hierro y de ello podriamos aducir
algunas pruebas.

Pero la documentacion de este tipo de trabajo de fragua es indu-
dablemente mucho mayor cuando se estudia la villa de Oiiati, que
podemos considerar como centro dedicado preferentemente a la termi-
nacion del hierro.

Sospechamos que el destino de Legazpi ha sido suministrar hie-
rros a otros centros de transformacion. Encontramos hacia el final de
su existencia un documento (1805, Arrizabalaga, pag. 116, Leg.
2.307) en que la villa de Legazpi se compromete, alcalde al frente, a
suministrar todo el acero necesario a la real fabrica de Placenciay ala
de Oviedo, por tres afios. El pago es de 1.600 Ds. de plata o 2.400 de
velléon, en contra de una hipoteca de la caseria de Olazabal.
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F) SITUACION SOCIAL

El conocimiento de la situacion social del pasado de Legazpi
depende del estudio de muchos factores, sobre los que no hay trabajos
realizados. Dicho estudio supera los limites fijados para esta publica-
cién. Por lo tanto tendremos que limitarnos a sacar algunas conclusio-
nes de los aspectos vistos hasta ahora.

De lo que hemos presentado en capitulos_anteriores podemos
asegurar que la poblacion legazpiarra nace y vive alrededor de la
industria del hierro.

La mayoria de los que ocupan puestos importantes, los que tie-
nen cargos, las grandes familias, tienen relacion con el negocio de las
ferrerias.

En una escritura de 1606 (Leg. 2.174 pag. 22, de Lz de Plazao-
la), vemos que se encuentran reunidos “el concejo, oficiales y la mayor
y mds sana parte de los vecinos de valle...”, con intenciones de elegir
como cada afio, el 15 de agosto dia de la Virgen el “mayordomo de los
trigos de la arca de la misericordia que el dicho concejo tenia”. Es ele-
gido para tal menester Miguel de Guridi, herrero, cuyo cometido con-
sistia en “repartir entre los necesitados que acudiesen a pedir los
medios por el mes de noviembre para sembrar y los otros medios por
el mes de mayo conforme a la Ordenanza de dicho concejo”.

Legazpi es como una comunidad donde el “pariente pobre”
resulta ser el agricultor que se ve necesitado a pedir grano incluso para
sembrar, y donde el benefactor sale de entre los ferrones, uno de los
cuales es elegido de “entre la parte mas sana de los vecinos de valle”
para el puesto de mayordomo de los trigos de la misericordia.

En un documento citado anteriormente vemos como con ocasion
de la guerra del rey de Espafia y la desastrosa situacion economica
que sufre el pais, la queja del concejo de Legazpi es que faltan brazos
para las ferrerias, “que mantienen esta tierra”, mientras en el caso de
Anzuola el problema estd en que faltan hombres para el campo.

Las grandes ganancias estaban en manos de unas pocas familias,
que en buena medida se van alejando ca a vez mas de Legazpi.

Dentro del proceso que va desde las minas hasta los grandes
mercados tenemos gente de todo tipo, gente que se dedica a muchos
oficios diferentes, todos ellos necesarios para dar vida a lo que ha sido
la industria del hierro en nuestros pueblos.
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El pueblo bajo, de todos modos, vivia en condiciones bastante
miserables, y se contentaban con poder contar con un trabajo, sea en
el campo, sea en los montes haciendo carbon, sea en la mina, ferreria,
o dedicandose al transporte.

En relacién al transporte hay un documento que sélo él aclara
algunos aspectos de la vida social, de las condiciones de vida, de la
“explotacion” bien estudiada en aquellos tiempos que ejercian los
grandes clanes que manejaban el mundo de la produccion del hierro
en nuestros valles.

Aunque se trate de un documento relativo a Zerain, tiene estre-
cha relacién con el mundo que hemos tratado de describir.

Como digo, el documento habla por si solo. Pienso sin embargo
que conviene sefialar que, a los dos afios de estos “acuerdos” tomados
entre los vecinos, se sigue trabajando en las antiguas condiciones.

(Vicufia, pag. 57, Leg. 2.186.)

“En la placa de la Yglesia parroquial de Sta. M.* concebida sin
pecado original de la villa de Cerain... a 14 dias del mes de junio de
1621 ante mi... se reunieron en su concejo y ayuntamiento... juntos
Alcalde, Sindico y moradores de las dichas villas de Cerain y Muti-
loa... (aparece una lista de nombres)... y dijeron que por causa de tener
como tienen muchos vecinos y moradores de las dichas villas muchas
cabalgaduras para llevar bena della a las ferrerias de la comarca y
ocuparse en hellas muchos dias de fiestas de guardar en llevar fierros
Y en otros acarreos de los ferrones por concierto que hacen con los
dichos acarreadores dexaban de acudir a los Divinos Oficios, y por la
misma causa no acudian a la sembradia de sus heredades de que
tenian grandes darfios, ni criaban ganado pudiéndoselo con gran
comodidad respecto que de la cevera y paxa que habian de echar al
ganado lo gastaban con las cabalgaduras que hayan en el acarreto de
las dichas venas y fierros y por ser muchos de los dichos acarreadores
pobres compraban las dichas cabalgaduras de los dichos ferrones en
mucho mds de lo que valian a pagar en bena de forma que con traba-
Jar continuamente en ello siempre viven alcanzados y se les siguen
grandes costas y derechos de ministros de justicias que venian contra
ellos por no poder pagar lo que debian de los contratos con los dichos
Serrones y se perdian y consumian en ello, y para cobrar cualquier
cosa dellos se yban a los lugares donde ellos biven donde gastan en
ydas y benidas mucha cantidad y comprobados los dichos afios y otros
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muchos ynconbenientes que ay de que aya cabalgaduras y acarreado-
res de bena en las dichas villas, havian acordado por evitar los dichos
darios que nos los aya de aver y estavan en ello-conformes y efectuan-
do el dicho acuerdo; otorgaban y conocian por esta carta que en la bia
y forma que de derecho mds lugar aya; hordenavan y hordenan y
asentaron por pacto entre ellos: que desde el dia del S. Miguel de Sep-
tiembre del afio venidero de 1.622 en adelante ningun vecino ni mora-
dor de estas dichas villas ni los habitantes en ellas no ayan de tener ni
tengan ningunas cabalgaduras de ningun género ni bueyes para aca-
rrear bena de las beneras de Lengaburu y Apabolaga ni de sus here-
dades ni de otra parte de esta jurisdiccion para las dichas ferrerias: ni
ninguno sea acarreado de la dicha bena biviendo en. estas dichas
villas, dyrete ni indyrete, ninguno baya contra esto pena de pagar y
que pagardn llana y realmente la bez que contrabinieron. 50 D. de
pena, 20 para la fabrica de la Yglesias de ambos lugares, la mitad y
la otra mitad para la Camara Real y treinta D. para ambas villas a
medias con las costas: y que esta horden se goarde asta que la dicha
villa conforme en su ayuntamiento general otra cosa...”

Si mas de una vez hemos aludido a la division del trabajo que
suponia la industria del hierro, vemos que a Zerain y Mutiloa les toca
la peor parte y el peor negocio, pues se sienten burlados y explotados.

Los que han provocado esta situacion de malestar han sido las
“jauntxos” de las ferrerias. Estos tienen dinero, pueden adelantar
cabalgaduras que cobran en vena, obligar a trabajar a destajo para
sacar un dinero que necesitan los vecinos de Zerain y Mutiloa.

Muchos agricultores han sucumbido a la tentacion de una posi-
ble prosperidad o ante la idea de ser propietario de una cabalgadura,
que pagarian con vena acarreada.

El malestar del pueblo parece evidente: socialmente, los que tra-
bajan en dicho transporte, incluidos los dias festivos, faltando muchas
veces a los oficios divinos, estan mal vistos y crean problemas.

Materialmente, los campos quedan descuidados ante la dedica-
cion exclusiva al acarreo, para satisfacer las exigencias de los ferrones.

El acuerdo que toman entre ambos pueblos es terminante: los
muleros que se dedican al transporte del fierro o los boyeros que aban-
donan las faenas agricolas para el acarreo de vena volveran al campo,
donde la gente no se vera acosada por los acreedores. Estos, con un
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San Adrian, principal paso hacia Araba

sentido muy moderno de los negocios, habian adelantado capital pero
lo cobraban muy caro, haciendo pagar las cabalgaduras mucho mas
de lo que realmente valian.

De todos modos, no nos podemos extrafiar de esos manejos,
cuando hemos visto como gran parte de la riqueza de los pueblos esta-
ba concentrada en unas pocas familias fuertes que eran las que podian
contar con dinero y lo empleaban contra una poblacion a la que justa-
mente le llegaba para vivir.

Menos todavia nos deberiamos de extrafiar de que en los tiempos
de crisis esas familias fuertes, que aguantaban bien en épocas malas,
hiciesen buenas adquisiciones a costa de los que no tenian medios de
vida y vendian el patrimonio.

En diversas listas de préstamos nos encontramos con que las
familias fuertes tienen dinero prestado a mucha gente. De este modo,
buena parte del pueblo debe “favores” a los “grandes™, con lo que és-
tos pueden moverse sin miedo en todos los terrenos, siendo los duefios
casi absolutos de los destinos de dicho pueblo.
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Cruz de Mirandaola

Para terminar lo referente al aspecto social de 1a historia de nues-
tras ferrerias, nos queda por comentar un punto referente al aconteci-
miento de Mirandaola.

A principios del siglo XVI ya muchas ferrerias habian desapare-
cido, y, para mediados‘del XVII la crisis habia tocado fondo. Desde la
primera mita del siglo XVII hasta el siglo XIX el namero de las
ferrerias no varia.

La crisis se deja notar en documentos del principio del siglo XVI,
uno de los cuales habla de la escasez de carbdn y del acuerdo de tres
de los grandes sefiores relacionados con las ferrerias: los Lazarraga,
los Plazaola y los Guridi, para que ninguna de las ferrerias desapare-
ciera.

Tenemos pues dos épocas bien definidas que centran la crisis de
la industria ferrona: por una parte los principios del XVI; por otra, la
mitad del XVII. Y, en medio, nos encontramos con el fendmeno reli-
gioso de Mirandaola. ; Tienen estos hechos alguna relacion, o es mera
coincidencia?
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La verdad es que en tiempos de grandes problemas aparecen fre-
cuentemente fenomenos religiosos. ;Aparece en este caso el instinto
de defensa y de autoconservacion de la gente relacionada con la indus-
tria del hierro, que se veia amenazada con un empobrecimiento, quiza
con una desaparicion de las ferrerias?

(Se trata del recurso a un fendmeno religioso como agarradero,
como motivacion, cuando los esquemas de la economia tradicional, y
con ellos los valores tradicionales, estan en trance de desaparecer?

Solo queremos constatar la coincidencia de la fecha del milagro
con la época de la gran crisis. Por otra parte, el conocido hecho puede
significar el “Bautismo Social” de un gremio, el de los ferrones, que
era considerado como reacio a la religion, puesto que los primitivos
habitantes que trabajaban el hierro se consideraban “gentiles”.

Como vemos, los hechos pueden proporcionar datos para diver-
sas interpretaciones, y no seremos nosotros tan osados como para
dirimir una cuestion tan poco clara.
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G) RESTOS DE UNA ETAPA INDUSTRIAL

La curiosidad y busqueda de testimonios de la primera época de
las “haizeolak™ no pudo ir mas alla de las “zamarrak” (escorias), por
carecer de otros vestigios.

La segunda etapa, concerniente a las “zeharrolak”, los restos
localizables son mucho mas variados, pero con la sensacion de que en
la mayoria de los casos se hallan en trance de desaparicion en cual-
quier momento.

No es afan nuestro el valorar si, de algin modo, algunos de los
restos que se conocen merecen una atencion especifica para su conser-
vacion. Nos limitaremos unicamente a facilitar la enumeracion de los
vestigios que hemos podido localizar.

ARABAOLAZA (N.° en plano: 18)

Es muy escaso el patrimonio que conserva y en modo alguno
orientativo de la situacion real que ocupaba la ferreria. Solamente se
constata la existencia de un arco de medio punto, en una de las pare-
des del edificio denominado Errota-buru. Este arco se distingue clara-
mente pese a estar cubierto.

A este edificio se le recuerda como molino en funcionamiento.

OLAZARRA (N.° en plano: 16)
Es una de las mejores estampas de la desaparicion de una etapa
industrial, y testimonio de una ferreria en ruinas.

Conserva en pie alguno de los muros de la “zeharrola” y “alda-
p - y
paro” (1), con sus correspondientes contrafuertes.

Esta ferreria se abastecia de agua a través de dos cuencas, prove-
nientes de las regatas de Brinkola, y Barrendiola. Esta, muy proxima a
la unién de ambos rios en la formacion del Urola.

(1) Cfr.: Vocabulario técnico al final del libro.
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Plano general

El cauce del canal del rio Brinkola se halla en buen estado. El
otro canal que partia de Barrendiola se contempla solamente en el tra-
mo inicial, desde la toma de la presa.

La presa de Barrendiola es de las denominadas de gravedad, y
resalta por su salto de agua. La presa del rio Brinkola fue demolida el
mes de octubre del afio pasado.

IGERALDE (N.° en plano: 15)

Figura en la relacion de ferrerias recogida por D. Saturnino
Telleria. Por nuestra parte, no hemos hallado ningin documento que
haga referencia a su funcionamiento como ferreria, aunque si como
molino.

No obstante, lo recogemos por su especial significado, puesto
que todavia, y provisto de sus instalaciones de una era precedente,
esta funcionando en su servicio de molino.
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ELORREGI-ERROTA (N.° en plano: 14)

El edificio ofrece la singularidad de mostrar las instalaciones de
un molino, puesto que en este menester ha trabajado hasta época
reciente. El proceso de transformacion efectuado y la reconstruccion
de la casa han borrado la totalidad de las huellas de su condicion de
ferreria que fue en otros tiempos.

La conservacion del canal, dada la utilidad de su empleo en la
funcion del molino, es excelente. Ofrece la singularidad de su longitud
en el trazado.

La presa sobre el rio Urola es de losas, configurando un ligero
arco. Esta construida en una de las zonas en las que el rio ofrece
mayor amplitud de cauce.

UBITARTE (N.° en plano: 13)

No queda traza alguna de ferreria, pero si constancia de que en el
proceso de adaptacion a nuevos tiempos, el edificio conocid su utili-
dad como central eléctrica.
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El canal se mantiene en buen estado. Es observable una restaura-
cion en los muretes del cauce en la parte superior, siendo el resto de
construccion anterior.

La presa la tiene situada frente a la casa solariega de Elorregi.

OLABERRIA (N.° en plano: 16)

Ha sido, tal vez, uno de los descubrimientos mas gozosos de los
trabajos de observacion efectuados.

El edificio de fabrica se halla en los sotanos de la actual casa de
Olaberria, y contiguo a este edificio pueden verse desde el exterior los
contrafuertes de la pared de la ferreria.

En el interior, puede percibirse la distribucion de la ferreria,
estando el arco en buen estado de conservacion.

Fl canal se mantiene, en algunos tramos, construido de piedra.
Llama la atencion la solidez que le proporcionan al muro del canal los
contrafuertes distribuidos espaciadamente a lo largo del recorrido.

La presa que abastecia a Olaberria es la de Motxorro, provista
de grandes losas en linea recta y con un gran salto de agua.

Esta ferreria conocié las transformaciones efectuadas para el
aprovechamiento del agua, en sus adaptaciones a molino y, posterior-
mente, central eléctrica.

BIKUNA (N.° en plano: 10)

Oculto por la maleza, el tnico vestigio que puede localizarse es
un arco de medio punto, desde donde arrancan los restos de un muro
de lo que fuera el “aldaparo”.

El canal, que en alguno de los documentos citados en esta obra
fue elogiado por las caracteristicas de su construccion, se conserva en
algunos tramos. Es resaltable el detalle de los contrafuertes de que dis-
pone el muro del canal, dandole un signo de solidez.

- Probablemente, utilizaba el mismo cauce del canal, con dos
tomas distintas de agua. Una regata de Aizeleku y la presa de Osiiie,
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sobre el rio Urola. Esta es otra de las muestras de presa de contrafuer-
te, y posiblemente modificada, porque posteriormente fue utilizada
por el molino de Bikufia-errota.

PLAZAOLA (N.° en plano: 9)

Como en varios lugares, apenas si quedan otros vestigios que tro-
zos de escoria localizables por el contorno.

El edificio ha sufrido varias transformaciones y de su tltima épo-
ca de actividad industrial conserva los detalles del aprovechamiento
del salto de agua, en el “aldaparo” y en el arco del edificio.

Posiblemente su adaptacion progresiva ha sido de ferreria a moli-
no y luego a central eléctrica. Es resefiable que fue la primera central
que suministré energia eléctrica al pueblo.

Se puede observar el curso del canal, pese a la vegetacion que ha
surgido en la zona.

La presa se halla a la altura de la empresa C. O. E. L., y sobresa-
le por la amplitud de sus losas.

URTATZAOLA (N.° en plano: 4)

Es otro edificio que presenta similitud de rasgos como los anota-
dos en Plazaola. Su construccion, modificada, conserva solamente un
arco que denota el aprovechamiento del salto de agua para fines
industriales. Posiblemente molino en su dltima época.

Recuerdan que dispuso de dos canales de aprovisionamiento de
agua: uno, aprovechando una regata del monte Korosti, que todavia
es utilizada para los regadios de las huertas cercanas; el otro, desapa-
recido, era una toma del propio rio de Urtatza.

BENGOLEA (N.° en plano: 3)

De desaparicion todavia cercana. Aun se conserva en la memo-
ria de los legazpiarras que rondan o superan los 40 afios.
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S6lo quedan como restos algunos tramos del canal, quiza el de
mayor longitud de curso junto con el de Elorregi-errota.

La presa utilizada por Bengolea se halla en un tramo del Urola
que esta cubierto.

MENDIARAZ (N.° en plano: 1)

Actualmente la casa de este nombre se halla en el término munici-
pal de Urretxu, practicamente en la muga divisoria con Legazpi. Es
muy posible que también la ferreria estuviera en el mismo punto o pro-
ximo al actual Mendiaraz.

Tiene la presa en la regata de Descarga y es un arroyo que vierte
al Urola, sefialando los limites de Legazpi y Urretxu.

OTRAS FERRERIAS

En los nimeros de plano 21: Brinkolazar; 19 y 20: Gibelola; 17:
Barrendiola; 8: Mantxola; 7: Azpikoetxea; 6: Masukariola; 5: Ibarro-
la y 2: Matxain; o bien no hemos hallado nada o han desaparecido.

MIRANDAOLA (N.° en plano: 12)

El lector habra podido advertir que en el recorrido de aguas aba-
jo del Urola, hemos saltado en la descripcion enumerativa a la ferreria
de Mirandaola.

Y es que Mirandaola es algo mas valioso que unos simples res-
tos. Es hoy, merced a la reconstruccion efectuada por D. Patricio
Echeverria y D.® Teresa Aguirre el afio 1952, una ferreria mantenida
en vivo.

En ella, no es preciso andar a la busqueda de restos. Basta con
ser observador, para acercarnos con ciertas garantias de fiabilidad a
la realidad compleja de lo que hace unos siglos era la vida industrial
de Legazpi.

Solo es preciso hacer correr la imaginacion para que, ademas de
Mirandaola, se haga trabajar a las otras 19 ferrerias restantes.
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IV. FERRERIAS DE AGUA:
DESCRIPCION DE SUS

ELEMENTOS.






A) UNA REVOLUCION EN LA TECNICA: LA
RUEDA HIDRAULICA

Presa de Mendiaraz. Todavia hoy, en Legazpi, se conservan presas de anti-
guas ferrerias

El hombre puede utilizar actualmente, a su antojo, cantidades
fabulosas de energia. Le basta accionar unas palancas, con un esfuer-
zo que podria realizar un nifio, para arrancar montafias de tierra por
medio de una excavadora, o para estirar un lingote de quince tonela-
das en un laminador, o para lanzar a velocidades supersénicas a un
enorme reactor. Como en los cuentos infantiles, el hombre tiene a su
disposicion gigantes todopoderosos, que le obedecen sumisamente.

Pero las cosas no han sido siempre asi: durante cientos de miles
de afios, apenas conto el hombre con otra energia que no fuera su pro-
pia energia muscular. Edificaciones portentosas, como las piramides
de Egipto, fueron construidas gracias a que miles de esclavos trans-
portaron, por planos inclinados y con la fuerza de sus brazos, moles
de piedra de varias toneladas de peso.

Naturalmente, hasta llegar a liberar y aprovechar la energia del
petroleo o del atomo, la técnica ha ido subiendo una larga serie de
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escalones graduales. El primer paso fue el aprovechamiento de la fuer-
za de los animales: el buey y el caballo fueron (y son todavia en gran
parte de la tierra) colaboradores imprescindibles en las faenas del
campo y en los transportes. Después el hombre iria “domando” tam-
bién, sucesivamente, otras fuentes de energia: el agua, el viento, el car-
bon, el petroleo, la electricidad, el atomo....

El aprovechamiento del agua como fuente de energia se iba a
conseguir gracias a un artilugio mecanico llamado “rueda hidraulica”.
Consistia en una gran rueda, construida al principio con madera o
incluso piedra, que llevaba en la parte exterior de su circunferencia
una serie de palas o alabes. Si se colocaba la rueda en un rio, de forma
que el agua chocara con las palas, se conseguia un movimiento girato-
rio en el eje de la rueda. Conseguido el movimiento giratorio en un eje,
quedaba el problema de aprovecharlo para los muchos oficios en los
que trabajaba el hombre: el de molinero, el de tejedor, el de forjador
de hierro y otros metales... Cada uno de ellos presentaba problemas
distintos, que la técnica fue resolviendo uno a uno. Trabajos que hasta
aquel momento fueron penosisimos y exigian esfuerzos casi sobrehu-
manos pasaron a ser incomparablemene mas llevaderos.

La rueda hidraulica es conocida por el hombre desde hace cuatro
o cinco mil afios. Parece que el pueblo sumerio tenia molinos movidos
por agua. Los griegos y los romanos emplearon estas ruedas. Pero es
en la Edad Media cuando se extendieron abundantemente, aplicadas a
casi todos los oficios. ““...Quizd ya en torno al afio 822, y desde luego
en el 861, habia en Picardia molinos de agua usados para preparar la
malta necesaria para la fabricacion de la cerveza... Entre 990 y 1040,
en Grenoble y Lérins se utilizaban molinos de agua para abatanar
parios... El empleo de molinos de agua en la FABRICACION DE
HIERRQO estd atestiguado en Estiria en 1135, en Normandia en
1204, en el sur de Suecia en 1124, en Moravia en 1269. En 1204 en
Normandia, un molino accionaba sierras para madera. Se empleaban
molinos en la elaboracion del papel en Fabriano en 1276, en Troyes
en 1338 y en Niirenberg en 1390”. (C. M. Cipolla, “Historia economi-
ca de la Europa preindustrial”. Madrid, 1979.)

La rueda hidraulica se extendio pues por toda Europa a lo largo
de la Edad Media, constituyendo una revolucion técnica extraordina-
ria, comparable a las’que se producirian siglos mas tarde con las apli-
caciones del vapor, de la electricidad o de la energia atomica. Basta
decir que, anteriormente, un molino movido por dos hombres molia
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La rueda hidrdulica supuso una revolucion técnica comparable a la del vapor
o el dtomo

unos cinco kilos de grano por hora; en cambio, un molino con rueda
hidraulica llegaba a los ciento ochenta kilos por hora.

(Como y cuando llegd a introducirse la rueda hidraulica entre los
vascos, que ya tenian, con sus “haizeolak” movidas por el esfuerzo
muscular de los hombres y por el viento, una notable industria del hie-
rro? Parece indudable que la rueda hidraulica se empleaba en el Pais
Vasco, aplicada a la fundicion y forja del hierro, en los primeros afios
del siglo XIV. Lo atestiguan estos documentos:

En el Fuero de las Ferrerias de Oiarzun e Irun Uranzu, dado por
¢l rey Alfonso XI en 1328, se lee: “...E otrosi que las presas de las
dichas ferrerias que cada que quisieren los ferreros o entendieren que
es provechoso de las dichas ferrerias que las puedan facer e levantar y
mejorar a tan altos como entendieren que les cumple asi faciendo do y
ellos y otros algunos que sea su provecho. E otrosi que las ruedas y
molinos que son de parte de uso de las ferrerias en las aguas do estan
pobladas, que el agua con que las ferrerias han de labrar que las non
represen nin embaquen ningunos...” Se ve en este texto, sin lugar a
dudas, que los ferrones empleaban el agua de los rios para mover las
ruedas de sus ferrerias, y por ello, el rey les autorizaba a levantar pre-
sas tan altas como fuere necesario para recoger “el agua con que las
Jerrerias han de labrar”. Al mismo tiempo se prohibia a quienes no
eran ferrones el aprovechamiento de las aguas o, al menos, el hacer
presas en ellas.

En el Fuero de Ferrerias concedido en 1335 por el rey Alfonso
X1 a la villa de Segura puede leerse: “...habemos ferrerias masuqueras
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e otras de MAZO DE AGUA e de omes mas e otros en necaburu e en
LEGAZPIA e en otros lugares...” Es un testimonio también claro de
que a principios del siglo XIV se utilizaban en Legazpi las ferrerias
con MAZO DE AGUA.

A pesar de que en estos documentos citados la antigiiedad del
empleo de la rueda hidraulica en las ferrerias vascas se remonta, como
minimo, a los primeros afios del siglo XIV, se puede leer en varios
autores que dicha rueda no se utilizd para mover los martillos hasta
comienzos del siglo XVI. Asi, Joaquin de Almunia, en su libro “Anti-
gua industria del hierro” (Bilbo, 1975), pagina 6, dice: “Se atribuye a
Marcos de Zumalabe, natural de Valmaseda, la instalacion del pri-
mer martinete movido por rueda hidrdulica, probablemente en una
Sferreria de su propiedad, denominada “La Penilla”, sobre el rio
Cadagua, lo cual motivo, al parecer, una reclamacion de un milanés,
llamado Juan Tomds Fabricario, que habia conseguido en 1514 una
exclusiva para la instalacion de estos martinetes en Esparia”. Tam-
bién Julio Caro Baroja, en “Los vascos”, Madrid 1958, pag. 234,
dice: “Parece probado que los que a comienzos del XVI introdujeron
los martinetes de agua en Espafia fueron Marcos de Zumalabe, viz-
caino de Valmaseda, y el milanés Fabricario”.

(Como compaginar los textos de los Fueros de Oiarzun y Segura
con los de estos autores modernos, si de ellos resulta una diferencia de
casi doscientos afios en la aplicacion de la rueda de agua a los marti-
llos de las ferrerias?

Encontramos una primera explicacion a esta diferencia en la mis-
ma obra de J. Almunia: “Hasta principios del siglo XII, en que se ini-
cia la aplicacion de la rueda hidraulica en la ferreria, aplicacién que
se hace en un principio para accionar los FUELLES o BARQUINES
Y que un par de siglos mds tarde tenderd también A MOVER LOS
MARTINETES...”

Pero la explicacion no parece valida para el caso de los MAZOS
DE AGUA que, segun el Fuero de Segura citado, existian en Legazpi.
Tal vez Zumalabe y Fabricario aportaron solamente alguna innova-
cion, que mejoraba la forma de trabajar de los martinetes existentes
hasta aquel momento, consiguiendo un mejor rendimiento y aprove-
chamiento de los saltos de agua. En este sentido, la clave puede estar
en la indicacion del P. Henao en su obra “Averiguaciones de las Anti-
gliedades de Cantabria”, en cuyo libro I, cap. 38 dice: “... Es fama,
que desde el afio de mil quinientos cuarenta, se pusieron las herrerias
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A LA GENOVESA, de la forma que ahora labran y QUE ANTES
SERVIA EL AGUA NO CON TANTO INGENIO...”

En definitiva, a mediados del siglo X VI las ferrerias vascas estan,
desde el punto de vista técnico, a la altura de las mejores de Europa y
han logrado dominar perfectamente la nueva y gran fuente de energia
que era el agua. Siguiendo con la cita del P. Henao: “...la misma agua
mueve ruedas, hincha de aire los barquines, para que enciendan y avi-
ven las fraguas, mueve los martinetes, y hace otros muchos ministe-
rios, con tanta sujecion a los oficiales, que parece tienen sobre ella
entero dominio”.

B) PRESAS, CANALES Y RUEDAS
HIDRAULICAS

Las primeras ruedas hidraulicas fueron instaladas, posiblemente,
aprovechando la corriente y velocidad naturales de los rios. La poten-
cia obtenida de esta forma era muy pequefia, excepto donde se conta-
ra con algin desnivel fuerte o alguna cascada.

Para aumentar la potencia de las instalaciones, pronto se echo
mano del recurso de crear en el rio desniveles artificiales. El resultado
obtenido fue tan bueno, que rapidamente los rios se fueron llenando de
presas, y la construccion de éstas se convirtié en un oficio o especiali-
dad que ocup6 a muchas personas. De la proliferacion de presas es un
buen ejemplo el rio Urola en su recorrido por Legazpi: en sus seis kild-
metros se conservan, todavia, unas diez presas.

. Qué trataba de conseguir una presa? Sencillamente, elevar el
nivel del rio en un punto determinado, creando asi un salto artificial.
Soltando el agua, desde la altura asi lograda, sobre las palas de una
rueda hidraulica, se obtenia en el eje de la rueda una mayor potencia.

Tipos de presas: en el Pais Vasco, a lo largo de la historia de sus
molinos y ferrerias, se utilizo casi exclusivamente un tipo de presa que,
empleando una expresion moderna, se llamaria “de gravedad”. Pero, a
partir de principios del siglo XVIII, el gran constructor de presas y
ferrerias que fue el mondragonés Pedro Bernardo VILLARREAL DE
BERRIZ introdujo el tipo llamado “de arco”. Brevemente (dado que
todo este tema de presas y canales escapa un poco de nuestro proposi-
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Presas de arco - Presa de gravedad

to de tratar sobre las ferrerias) pueden describirse asi las dos clases de
presas:

a) Presas de gravedad: su seccion se ve en la figura adjunta.
Suponiendo que su altura AD fuera de 3 metros, la base DC debia
tener también, como minimo, 3 metros; pero, para tener una mayor
seguridad, se le daban 3,5 metros. A la parte alta, AB, se¢ le llamaba la
CHAPADURA de la presa y, como dice Villarreal de Berriz, se hacia
con “buenas losas, fijadas con grampones de hierro emplomado”. Su
anchura AB debia ser igual a AE, siendo E el nivel maximo que se
suponia alcanzaba el agua en las grandes riadas.

El FRENTE de la presa, AD, era recto, y hecho con piedra
labrada. Las juntas de estas piedras debian estar bien hechas, de for-
ma que el agua, al caer, no dafiara a la presa.

El lado BC, que Villarreal lamaba LADO ESCARPADO, debia
ir recubierto de tablas (COLOMAS) cuidadosamente pintadas e
impregnadas de alquitran. Las tablas protegian a la obra de albafiileria
mientras ésta no tuviera aun la debida resistencia.

En cuanto a la longitud total de la presa, depende, naturalmente,
de la anchura del rio. No conviene hacerlas demasiado estrechas, en
zonas donde el rio vaya muy encajonado, porque la velocidad del

150



agua dificulta la construccion y, en las riadas, el nivel se eleva dema-
siado.

Legazpi tiene una buena serie de presas de gravedad, y algunas
de ellas se conservan perfectamente. Por ejemplo, las de Motxorro y
Plazaola (aunque a ésta le falten algunas losas).

b) Presas de arco: en lugar de ser rectas, como las de gravedad,
oponian a la corriente del rio un arco, apoyado solidamente en las dos
orillas.

Cuando el rio era muy ancho, se construia la presa con dos o
mas arcos; en estos casos, ademas de apoyarse en las orillas, se asen-
taban sobre unos fuertes estribos construidos en el lecho del rio. Las
obras de este tipo resultaban ser “mas seguras, mas firmes y de menor
coste” que las de gravedad.

Algunas de estas presas podian tener hasta cinco arcos, cuya
cuerda (distancia entre apoyos) llegaba a ser de quince metros.

;Se construyeron presas de este tipo en Legazpi? Si, aunque no
fueron muy numerosas. Hoy se pueden ver todavia dos de ellas: la que
recoge el agua para ELORREGI-ERROTA (con un arco muy poco
pronunciado), y la que se encuentra entre OLABERRIA y BIKUNA-
ERROTA (“OSINE”).

CANALES

Por medio de la presa, se habia creado en el rio un salto artificial.
El nivel del agua era mas alto que anteriormente. El paso siguiente
consistia en conducir el agua al lugar (molino o ferreria) donde esta-
ban las ruedas hidraulicas que habia que mover. Esto se conseguia
con el canal, llamado entre nosotros “antepara” o “aldaparo”.

" Las “anteparak” tomaban el agua por un costado de la presa. A
esta toma de agua llamaba Villarreal de Berriz la “comporta”, y podia
tener de uno a dos metros de anchura.

Fl cauce del canal era en los molinos y ferrerias de Legazpi de
seccion cuadrada o rectangular. Su construccion se fue perfeccionan-
do a lo largo de los afios, al tratar de conseguir que fueran de paredes
y fondos sélidos y que la pérdida de altura a lo largo de su curso fuera
lo menor posible. Se llegd asi a construcciones francamente notables,
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como las de las ferrerias d¢ OLABERRIA y BIKUNA, que todavia
se conservan en buena parte. Ambas estan ligadas en su historia, en
un contrato de arrendamiento de Mirandaola y Olaberria realizado en
1804, donde se dice: ‘““...que Aberasturi (el arrendatario)... haya de
hacer las ANTEPARAS de MIRANDAOLA y OLABERRIA de PIE-
DRA EN ARCO, con PIEDRAS SILLARES para la parte de aden-
tro, en la misma forma en que estdn hechas nuevamente en la ferreria
de VICUNA de esta Villa...”

Hay que tener en cuenta que, dado el desnivel relativamente sua-
ve y continuo que presenta el Urola en Legazpi, los canales debian
tener una longitud considerable. Por ello, la construccion del cauce
tenia que ser cuidadosa: en caso contrario, la pérdida de altura del
nivel del agua a lo largo del cauce podia ser excesiva.

RUEDAS HIDRAULICAS

El canal que traia el agua desde la presa terminaba en la entrada
de la ferreria, y, en la zona final, formaba una especie de pequefia pre-
sa o deposito de agua profunda. En el fondo de éste se situaban las
salidas que conducian a la rueda o ruedas de la instalacion,

Las ruedas hidraulicas podian ser de dos tipos:
Cerradas, llamadas “de potos™.
Abiertas, que llevaban palas o “carramas”.

Las ruedas cerradas cayeron pronto en desuso porque, segin
Villarreal, “son de mayor coste, y de menor firmeza, asi para la dura-
cion, como para el movimiento”. Ademas, consumian mayor cantidad
de agua. Se utilizaron principalmente para mover los fuelles, porque
¢éstos exigian una menor potencia que el martillo.

El funcionamiento y partes principales de las ruedas de palas
pueden deducirse claramente de la figura adjunta, tomada de Villa-
rreal de Bérriz. La rueda de la izquierda, mas pequefia, movia el “eje
barquinero” o eje de los fuelles, y la de la derecha el “eje mayor” o eje
del martillo.

Los “txinboak” eran movidos desde el interior de la ferreria. Los
ferrones podian regular a su gusto la posicion de estas valvulas, con
las que aumentaban o disminuian la cantidad de agua que, de la “ante-
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1. “Antepara”, “aldaparo” o “urarka”.

2. “Txinboak” o chimbos.

3. “Guzurraska”.

4 a 5. “Ondaaska”.

Palas.

Cinta o maco.

Cruces.

. “Ardatz”, eje o huso.
El eje de la izquierda movia los “auspoak” o fuelles y el de la derecha el
“gabi” 0 mazo.
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para”, “aldaparo” o “urarka” se precipitaba hacia las ruedas a través
de la “guzurraska”.

La “guzurraska” dirigia el agua hacia las palas. Su tamafo, sec-
cién y acabado de las paredes tenian una gran importancia. La sec-
cion era rectangular, y podia medir unos 100 x 150 mm en la rueda
de los barquines o fuelles y unos 300 x 350 mm en la del mazo. En
cuanto a la superficie de las paredes, Villarreal recomienda que deben
estar muy lisas, acabadas con azuela y aun cepilladas, “porque cual-
quier encuentro hace perder la celeridad del agua”.

La “onda aska” era zona de salida del agua, una vez que ésta
habia impulsado las palas.

Las ruedas se componian de cuatro “cruces” que iban metidas
firmemente en el cuerpo del eje o huso. Estas cruces sostenian la pieza
circular llamada “cinta” o “maco”, en la que se empotraban las diver-
sas “palas” o “karramak”.

La madera era el material casi exclusivamente empleado en la
construccion de las ruedas hidraulicas de las ferrerias. También se
empled en alguna ocasion el hierro, sobre todo en ruedas de dimensio-
nes mayores de lo normal. Pero Villarreal de Berriz comenta, con su
ironia habitual, que el hierro y otros metales “son buenos para relojes,
pero no para ferrerias”.

El diametro normal para estas ruedas era de 2,5 a 3 metros. Se
llegd a hacerlas de hasta 9 m, pero no era conveniente pasar de los
5 m.

Los saltos de que se dispuso en el Pais Vasco tenian alturas que
oscilaban entre los 5 y los 8 metros (hasta 12 metros en casos excep-
cionales). Y las velocidades a que trabajaban las ruedas eran: unas 16
a 20 vueltas por minuto en el eje de los fuelles, y unas 25 a 30 en el del
martillo.
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C) ALIMENTADOR DE AIRE PARA EL HOGAR

1. NECESIDAD DE DISPONER DE UN ALIMENTADOR DE
AIRE

En el horno u hogar de las ferrerias, para conseguir la reduccion
del mineral a hierro, era necesario alcanzar temperaturas elevadas.
Aunque en el proceso no se llegaba a fundir el hierro, dejandolo liqui-
do (para ello se necesitaria una temperatura de 1.500 a 1.600° C), si se
conseguia ponerlo en estado pastoso (intermedio entre solido y liqui-
do), y se fundian las escorias, lo que exigia temperaturas de 1.200 a
1.300° C.

Para alcanzar esta temperatura, se necesita en el horno una can-
tidad de aire suficiente, de forma que el carbon se queme con la rapi-
dez necesaria y a una temperatura alta. El mecanismo alimentador
tenia como mision dar al hogar esa corriente de aire para la combus-
tion.

2. IMPORTANCIA DEL ALIMENTADOR DE AIRE

Todo el que ha manejado alguna vez un horno {una cocina eco-
ndmica, una caldera de calefaccion o el hogar de una casa antigua)
sabe bien lo que pasa cuando falla el “tiro” de la chimenea: es el
momento de los sudores y trabajos, de los malos humores, y, en defi-
nitiva, de tener que apagar el horno y perderse el trabajo del dia.

También en las ferrerias, el conseguir que la llegada de aire al
hogar fuera continua y en cantidad suficiente tenia una importancia
decisiva: hasta el punto de que entre los ferrones circulaba este dicho:
“los fuelles son capaces de hacer feliz o desgraciado al ferron”.

3. TIPOS DE ALIMENTADORES DE AIRE

A lo largo de la historia de las ferrerias se emplearon varios tipos
de alimentadores de aire. Si el alimentador de aire “era capaz de hacer
feliz o desgraciado al ferrén”, éste se esforzaria siempre por conseguir
un mecanismo alimentador eficaz y econdémico. Como hemos visto
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Conjunto de los fuelles de Mirandaola

mas arriba, en las primitivas “haizeolak” el aire se insuflaba en el hor-
no por medio de fuelles movidos con los brazos o con los pies, que
apenas se diferenciaban de los que aun hoy se pueden ver en los gran-
des fuegos bajos de los caserios.

Al introducirse en la siderurgia la rueda hidraulica, se produjo un
cambio decisivo. Este cambio afecté solamente a la forma de mover
los fuelles y a su tamafio, pero no al propio mecanismo de los fuelles,
que en las ferrerias vascas, se mantuvo igual desde las “haizeolak”
prehistoricas hasta las ultimas “zeharrolak” del siglo pasado. Sola-
mente en los siglos XVII y XVIII se intenté implantar en nuestras
ferrerias un dispositivo muy ingenioso, llamado trompa o “haizearka”,
que debia sustituir a los fuelles, pero que no llegd a generalizarse tanto
como cabia esperar.

En resumen, los tipos de alimentador de aire que se emplearon en
las ferrerias de agua del Pais Vasco fueron tres:

a. Los FUELLES O BARQUINES, entre los que hay que dis-
tinguir:
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Los construidos con CUERO.
Los construidos con MADERA.

b. Los de BOMBAS O EMBOLOS.
¢. Las TROMPAS, RONCADERAS o “HAIZEARKAK?”.

Como se ha indicado mas arriba, el papel que tenian estos meca-
nismos era tan importante, que merece la pena estudiarlos con algin
detalle.

a) FUELLES O BARQUINES

1. FUNDAMENTO FISICO: Los fuelles o barquines eran, en
su disposicion, exactamente iguales que los pequeiios fuelles emplea-
dos para avivar el fuego de los caserios, y, en general, en todos los
hogares que quemaban lefia o carbon (“auspoak”). (Estos- fuelles
domésticos han caido en desuso entre nosotros, al implantarse las “co-
cinas econdmicas” y, sobre todo, las de gas o electricidad.) Pero mien-
tras que los fuelles caseros eran pequefios y movidos a mano, los de
las ferrerias tenian un tamafio mucho mayor, y eran impulsados por
una rueda hidraulica.

2. ELEMENTOS DEL ALIMENTADOR CON FUELLES: se
ven en la figura adjunta.

“AUSPOA”, BARQUIN O FUELLES: su denominacion mas
extendida en el Pais Vasco fue la de barquin, al menos en las escritu-
ras de venta, de traspaso... Pero este nombre mas o menos “oficial”
podia ser muy distinto del empleado realmente por los ferrones. Apa-
rece en inventarios de las ferrerias legazpiarras de ARABAOLAZA,
MIRANDAOLA y OLAZAR hechos en 1600, 1648 y 1770, respec-
tivamente. El documento de arrendamiento de OLAZAR en 1770
dice: “los barquines, con sus cueros, cariones, tablas y clabazon:
1.830 reales”, con lo que enumera perfectamente los elementos de que
estaban construidos. Los CANONES eran los tubos (generalmente
hechos de hierro) en que terminaban los barquines, y por los que salia
el aire: su parte final estaba introducida en las TOBERAS que, atrave-
sando la placa del BETARRI del fogal, dirigian el aire al interior de
éste.
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Elementos principales:

“Auspoa”, barquin o fuelle.

. Caiion.

. Tobera.

. “Sutegia” o fogal.
“Auspoardatza’ o eje harquinero.
. “Masukaria” o diente mazuquero.
. Esgamel.

. Clonlrapeso.

AL[MENTADOR DE AIRE CON FUELLES

“AUSPOARDATZA” 0 HUSO BARQUINERO: con este nom-
bre aparece, en las escrituras relativas a las ferrerias legazpiarras, el
eje que impulsaba a los barquines o fuelles. En su extremo exterior iba
unido a una rueda hidraulica, movida por el agua que bajaba de la
“ANTEPARA” o canal: el huso o eje adquiria un movimiento rotato-
rio, cuya velocidad podia ser aumentada o disminuida modificando el
caudal de agua que salia de la antepara. Para la construccion de este
eje se empleaba madera, reforzada en su parte exterior por varios aros
de hierro o “CELLOS”.

MASUKARIAK: empotrados y bien sujetos en el eje de madera,
iban varios dientes de hierro, llamados “MASUKARIAK”, por seme-
janza con los que accionaban el martillo de forja, y que eran los autén-
ticos “MASUKARIAK”. La sujecion de estos dientes en el eje de
madera no era tarea sencilla, y de ella se hablara detalladamente al
describir el mecanismo de accionamiento del martillo.

“ESGAMELAK”: los ESGAMELES eran las piezas de hierro
en que terminaban las tapas superiores de los fuelies. De la misma for-
ma que los pequefios fuelles caseros presentaban sus mangos o aga-
rraderos, por medio de los cuales se acercan y alejan las tapas para
hacer el soplado, asi los esgameles eran el final de la tapa de los bar-
quines: los dientes (“masukariak™) tropezaban en su recorrido con el
esgamel y obligaban a que la tapa superior se acercara rapidamente a
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Accionamiento de fuelles. Los dientes del eje mueven los “esgamelak” de los
Sfuelles

la inferior, impulsando con violencia hacia el exterior el aire aprisio-
nado.

CONTRAPESOQ: su mision era la de subir de nuevo la tapa del
fuelle, una vez que ésta habia quedado libre de la accion del diente
“masukaria”: se realizaba asi la admision de aire, y el barquin queda-
ba listo para una nueva aportacion al horno.

3. FUNCIONAMIENTO: una vez que se han descrito las partes
principales del alimentador de aire a base de barquines, es facil com-
prender su funcionamiento. La RUEDA HIDRAULICA, movida por
el agua que caia de la antepara o canal, hacia girar al “AUSPO-
ARDATZA” o HUSO BARQUINERO. LOS DIENTES empotra-
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Contrapeso. Una vez que el esgamel queda libre del diente, vuelve a su posi-
cion primitiva por la accidn del contrapeso.

dos en este huso o eje barquinero chocaban con el esgamel del barquin
y lo arrastraban: el aire del barquin era expulsado a través del cafion,
y, conducido por la tobera, se introducia en el horno o fogal. Tan
pronto como el DIENTE saltaba al esgamel, la tapa superior del bar-
quin era levantada por la accion del contrapeso, que, de nuevo, queda-
ba lleno de aire. Colocando DOS “AUSPOAK” o BARQUINES al
HOGAR, se podia conseguir que la corriente de aire fuera practica-
mente continua: para ello, los dientes del eje que accionaban a uno de
los barquines se construian de forma que estuvieran desplazados 45°
(la octava parte de la circunferencia) con relacion a los del otro bar-
quin. De esta forma, cuando un barquin soplaba el aire al fogal, el
otro hacia la aspiracion, y viceversa. En el afan de conseguir que la
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corriente de aire fuera lo mas continua posible, se llegd a poner tres
fuelles a un solo fogal. Pero lo normal era que tuviera solamente dos.

4. BARQUINES DE CUERO Y BARQUINES DE TABLA:
los barquines o fuelles del alimentador de aire se construyeron a lo lar-
go de la historia de las ferrerias de dos maneras distintas:

BARQUINES DE CUERO: estaban constituidos casi exacta-
mente como los pequefios fuelles empleados en las casas: las tapas
eran de madera, y un cuero de espesor y flexibilidad adecuados cerra-
ba, junto con las tapas, la camara de aire. El cuero era lo suficiente-
mente flexible como para permitir que las tapas se acercaran y aleja-
ran entre si, y también lo suficientemente impermeable como para evi-
tar que el aire se escapara de la camara por otro sitio que no fuera el
cafon de salida.

BARQUINES DE TABLA: se construian casi enteramente con
tablas de madera, prescindiendo del cuero, con lo que se conseguian
una mayor sencillez en su fabricacion y una robustez que reducia
notablemente los costes de mantenimiento con relacion a los de cuero.
Al principio, durante varios siglos, se utilizaron los fuelles de cuero.
En el Pais Vasco fue la R. Sociedad B. de Amigos del Pais la que, en el
siglo XVIII, intentd implantar en nuestras ferrerias los barquines de
tabla, sin conseguir demasiado éxito en su intento. ¢ Se llego a trabajar
en Legazpi con estos barquines de tabla? Para contestar debidamente
a esta pregunta, seria necesario encontrar documentacion de todas y
cada una de nuestras ferrerias, cosa que no es facil. Pero, como se ha
citado anteriormente, en OLAZARRA, en 1770, se habla de “los bar-
quines con sus cueros, cafiones, tablas y clavazon...”, lo que prueba
claramente que, al menos en esa ferreria, no se habia adoptado el nue-
vo sistema. Y aun hay maés: en una anotacion de los cuadernos de
BENGOLEA, fechada en 1879, se puede leer: “Gastos que tuve en
diligencia d¢ NUEVOS CUEROS: pasados dos dias en Oiiate, por el
gasto que tuve: 42 reales”. Todo hace suponer, por tanto, que muchas
de nuestras ferrerias emplearon los fuelles de cuero desde el principio
hasta el fin de su existencia...

(En qué consistia el barquin de tabla? Como se ve en el esquema
adjunto, estaba formado por dos medias cajas de madera. La inferior
era fija, y llevada el cafion de expulsion del aire; la superior podia
subir y bajar, girando en torno al eje PP, fijado a la media caja infe-
rior.
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Barquin de tabla

Las dos medias cajas ensamblaban entre si con un ajuste lo mas
perfecto posible, para que la holgura fuera minima. Dando a la media
caja superior un movimiento alternativo de subida y bajada, idéntico
al que se daba a la tapa superior de los fuelles de cuero, se lograba una
salida de aire a presion similar a la conseguida en éstos.

¢ Qué ventajas tenian los barquines de tablas? La R. Sociedad B.
de Amigos del Pais, empefiada como ya se ha dicho anteriormente en
la implantacion de este tipo de fuelles, resume asi, en las “Extractos”
del afio 1772, sus ventajas:

“Se ha hecho un cotejo (comparacion) de los Barquines de cuero
y tabla, del cual resulta: 1.° Que el coste principal (coste de la cons-
truccion) de los primeros asciende regularmente al doble que el de los
segundos. 2.° Que en cada labranza (camparia anual) de 1.500 quin-
tales de hierro cuestan los primeros cosa de 1.800 reales de maechura
(reparaciones) en vez que hay maestro en Vizcaya que se ha obligado
a mantener los segundos por 60 reales. 3.° Que la DURACION es
menor en los primeros. 4.° Que es grande la ventaja que llevan los
segundos singularmente en ferrerias que tienen entradas de agua. Y
ultimamente que el CONSUMO de carbon a lo menos no es mayor”.

También el P. Larramendi, en su “Corografia de Guipuzcoa”,
dice que los barquines de tablas son, para el trabajo, iguales a los de
cuero: dan la misma cantidad y presion de aire. Y son mucho mas
baratos aquéllos, tanto en su construccidon como, sobre todo, en sus
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Cafiones de salida del aire de los fuelles

reparaciones. Tiene pocas averias, mientras que “los barquines de cue-
ro cuestan mucho, y cuestan mucho cada afio sus remiendos”...

5. DIMENSIONES DE LOS BARQUINES. CANTIDAD DE
AIRE QUE DABAN: conviene no soélo conocer €l sistema de funcio-
namiento de estos elementos decisivos para una ferreria que eran los
fuelles, sino también tener una idea de su tamafio y magnitudes.

La longitud de los fuelles parece que estaba comprendida entre
los 2 y 4 m (segin fuera la produccion de la ferreria). Villarreal de
Berriz nos concreta mas las dimensiones: “..Este cdmputo se ha
hecho suponiendo los fuelles o barquines de 11 a 12 pies de largo (3,6
a 4 m) QUE SON LOS QUE LA EXPERIENCIA HA MOSTRADO
SER DE MEJOR TAMANO, sobre que también tengo hechas
muchas experiencias, como también del ancho conveniente, y forma de
herrar las tablas...”

Sobre el volumen de aire aportado por cada fuelle, los Extractos
de la R. Sociedad B. de Amigos del Pais traen los datos siguientes: se
habla de fuelles cuya cabida total de aire es de 87 pies clibicos (1,89
m?), de los que se expulsan 55 en 13 segundos; después de algunos
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retoques, €l mismo barquin da 39 pies cubicos (0,85 m?) en 8 segun-
dos. En el primer caso, se aportarian al horno 1,20/13 = 0,092 m3/se-
gundo, y en el segundo 0,85/8 = 0,11 m*/segundo.

Estas cantidades de aire se conseguian con una velocidad en el
eje barquinero o “auspoardatza” de unas 16 a 20 vueltas por minuto.

6. DIFICULTADES Y AVERIAS: “Entre todas las mdquinas
de una ferreria, ninguna de mayor dispendio que los barquines; ellos
solos son capaces de hacer feliz o desgraciado al ferrén; y siendo esto
cierto, lo es tamzién el que de ninguna de ellas tenemos menos conoci-
miento que de los barquines, por ser muy dificultoso el dar reglas, no
s6lo para su construccion, sino aun para su colocacion, y adaptarlos a
las fraguas que les correspondan”. Este parrafo de los “Extractos” de
la Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais da idea clara de la
importancia que en las ferrerias tenia que el dispositivo alimentador de
aire funcionara bien. Pero, ;se conseguia ese buen funcionamiento?
Todo hace suponer que no, como se ve en el siguiente parrafo de Villa-
rreal de Bérriz: “No hay cosa mds desordenada ni desproporcionada
en las ferrerias, que las barquineras, QUE APENAS SE ENCUEN-
TRA ALGUNA BIEN PUESTA, pues dan unos golpazos, que estre-
mecen toda la mdquina, y se oyen a grande distancia, siendo tan fdcil
el ponerlas en las debidas medidas y proporciones...”

A las dificultades propias de la puesta a punto de un mecanismo
bastante complicado y que tenia que mover elementos de peso consi-
derable, se unia otra que afectaba, especialmente, a su mantenimiento:
al haber poca distancia entre la camara de aire del fuelle y el hogar
retrocedian de éste trozos de carbon al rojo y chispas. Con ello, €l aire
residual de los fuelles se iba calentando y el resultado final era que, al
cabo de algin tiempo, el cuero se abria y cuarteaba, las tablas se
torcian, y en todas las juntas aparecian agujeros por los que se esca-
paba el aire. Para resolver este problema, se hacian los cafiones de
salida del aire largos y torcidos, y se ponian a veces valvulas que per-
mitian el paso del aire a presion del fuelle al hogar, pero no a la inver-
sa.

b) BOMBAS O EMBOLOS

Apenas se utilizaron en el Pais Vasco. Manuel de Laborde, en
“Euskaldunak: la etnia vasca”, Donostia, 1976, describe la instalacion
de la ferreria de Lebario. En Legazpi se empled, acaso, en la tltima
etapa de la ferreria de Bengolea.
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¢) “HAIZEARKAK”, TROMPAS O RONCADERAS

1. FUNDAMENTO FISICO: Las “HAIZEARKAK?” (“cajas
de aire”), TROMPAS o0 RONCADERAS eran alimentadores de aire
para el hogar basados en un principio fisico totalmente distinto del que
fundamentaba los barquines o fuelles. Consistian en uno o varios
tubos verticales por los que caia el agua de la “antepara”. Estos tubos
tenian una zona mas estrecha, en la que, al aumentar la velocidad del
agua, disminuia la presion de ella. Al producirse esa depresion, entra-
ba aire por unos orificios hechos en esa misma zona, aire que, en for-
ma de burbujas, se mezclaba con el agua y caia a la “haizearka” o
caja de aire. La caja estaba perfectamente cerrada, sin otra salida que
un conducto que daba a la tobera del hogar. El aire se iba acumulando
en la caja; su presion iba en aumento, hasta el momento en que ésta
podia vencer la resistencia que oponian las escorias y el carbon del
hogar al paso del aire. Cuando se llegaba a alcanzar en la caja esa pre-
sion suficiente, se iniciaba una corriente de aire en la tobera del hogar,
que tenia las siguientes caracteristicas:

— Era continua, o sea, sin los periodos de aspiracion e impulsio=
que tenian los fuelles.

— Su caudal era perfectamente regulable con solo aumentar o
disminuir la cantidad de agua que caia por el tubo.

Por otra parte, los costes de instalacion resultaban sensiblemente
inferiores a los de los fuelles, y, sobre todo, eran minimos los costes de
mantenimiento, por tratarse de un mecanismo practicamente estatico,
sin grandes masas en movimiento.

2. DIMENSIONES Y DATOS TECNICOS: la longitud mas
adecuada para los tubos era la de 5 a 6 metros. Aunque la presion
aumentaba a medida que aumentaba la longitud de los tubos, no se
alcanzaban nunca longitudes superiores a los 9 6 10 m. Para calcular
la presion que se podia obtener, vale la formula siguiente:

_H
P=136

(p = presion en cm de mercurio; H = altura del salto en m). Con un
salto de 5 m, la presion seria de 5/1,36 = 3,7 cm de Hg, o sea unos
500 mm de columna de agua.
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“HAIZEARKA” O TROMPA

. Regulacion de la entrada de agua

. Tubo de bajada del agua

. Estrechamiento o estrangulamiento del tubo: ahi baja la presion del agua

. Orificios por donde entra el aire

. “Haizearka” o caja de aire propiamente dicha: el agua y aire, que caian
mezcados en el tubo, se separan aqui. El agua sale por 6 y el aire queda
aprisionado. Al ir acumuldndose, aumenta su presion, hasta que ésta es
suficiente como para que, por la tobera 7, entre en el “sutegi” 8

Lo~
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“Haizearka’: era un sistema ingenioso, que se extendio poco en el Pais Vas-
co. Quizd porque exigia saltos de agua de altura considerable.
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Con salte inferior a 5 m, la presion resultaba ya insuficiente para
un horno un poco grande.

3. INTRODUCCION DE LAS “HATIZEARKAK” EN EL
PAIS VASCO: J. Alumnia, en su libro “Antigua industria del hierro”
(Bilbo, 1975), dice: “En algunas ferrerias estos fuelles se sustituian
por otro dispositivo de soplado que era la trompa, o como se denomi-
naba en vascuence la “aicearca’. Este ingenio, que fue introducido en
Vizcaya por Pablo Antonio de Rivadeneira, auxiliado por Antolin de
Salazar, hacia el afio 1633, tuvo dificultades de adaptacion, y nunca
se extendio demasiado en el Sefiorio, a pesar de lo cual se sabe fue
utilizado en algunas ferrerias como la de Poval y las de Butron”.
Rivadeneira habia conocido probablemente el nuevo sistema en las
ferrerias de Francia o de Catalufia, donde se habia difundido extraor-
dinariamente. ;Cual podia ser el motivo de que no tuviera el mismo
éxito en el Pais Vasco? {Exigia mayor consumo de agua? ;(No apor-
taba suficiente caudal de aire, por lo que se fundia menos hierro? ;Se
resentia la calidad de los productos obtenidos al introducir en el hogar
aire mas humedo que con los fuelles?

4. ENSAYOS EN LA FERRERIA DE BENGOLEA: A pesar
de que Rivadeneira habia introducido la “haizearka” ya en 1633, unos
ciento cincuenta afios después apenas era empleada en nuestras
ferrerias. La Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais estaba,
por otra parte, empeiiada en llegar a conclusiones definitivas sobre si
era mejor que los fuelles o no. Pero no conseguia informaciones con
garantia cientifica sobre las pocas instalaciones que habia en funcio-
namiento (especialmente, las de Butrén en Vizcaya y la de Francisco
de Furundarena en Amaroz). Finalmente, los “Caballeritos de Azcoi-
tia” pidieron informacién a Pablo de Areyzaga, residente en Urretxu,
quien habia construido en la ferreria d¢ BENGOLEA, de Legazpi,
“una trompa o aicearca arreglada a las dimensiones publicadas por la
Real Academia de Ciencias de Paris”. (;Nada menos! ;Bengolea en
1773 a la hora dé Paris, en punto!)

En los “Extractos” de 1773 se publicaron los resultados de las
experiencias de Bengolea, que se pueden resumir de la forma siguiente:

— La cantidad producida fue de unos cuarenta y tres quintales
por semana (unos 3.000 kilos).

— La calidad de hierro “ha sido aprobada por todos los oficiales
que han hecho experiencias de é€l, siendo muy notable su blandura y
ductilidad al tirarse, y su limpieza y tersura a la vista...”
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— “En cuanto al nimero de cargas de carbon empleadas en cada
quintal de hierro, no puede decirse cosa positiva, pues contribuyen a
ello muchas circunstancias... lo que se puede asegurar es que la trom-
pa no consume mds carbon que los barquines de cuero o tabla”.

Los ensayos de Bengolea fueron, pues, importantes y positivos.
Era especialmente decisivo el informe sobre la calidad del hietro obte-
nido: muchos sostenian que el aire himedo que salia de la “haizearka”
podia perjudicar a aquélla. Pero situando la salida de aire de la caja a
distancia suficiente de la zona en la que el agua caia y salpicaba, se
conseguia eliminar la humedad en gran parte.

5. EXTENSION DE LAS “HAIZEARKAK”: Las ventajas de
las trompas eran indudables, y las experiencias de Bengolea lo habian
confirmado. Pero tenian también inconvenientes. Parece claro que el
consumo de agua (a igualdad de volumen de aire introducido en el
hogar) era mucho mayor: esto, en los pequefios rios y arroyos sobre
los que se asentaban nuestras ferrerias, podia constituir una desventa-
ja decisiva, especialmente en las épocas ya proximas al estiaje. En los
ya citados “Extractos” de 1773, se resume la cuestion de esta manera:
“.que el soplo de la aicearca nada tiene de perjudicial a la buena
calidad del hierro: que tampoco ocasiona mayor consumo en el car-
bon; y que consiguientemente siendo tan notables las ventajas que
hace a los barquines de cuero o tabla en las maechuras (reparaciones)
ordinarias o gasto de su manutencion, DEBE PREFERIRSE EL
AICEARCA EN DONDE LA SITUACION Y LA CANTIDAD DE
AGUA LO PERMITAN".

;Cual fue, en definitiva, la extension que consiguieron las “hai-
zearkak” en el Pais Vasco? Villarreal de Berriz, que publico su libro
sobre ferrerias en 1736, no las menciona. En el valioso vocabulario
que Moguel introdujo en su “Peru Abarka”, tampoco aparece nada
relacionado con ellas. En Legazpi parece que no hubo mas haizearka
que la de los ensayos de Bengolea: en los contratos de arrendamiento
de varias de nuestras ferrer as se habla numerosas veces de los barqui-
nes, pero no de las trompas. Solamente Larramendi, en su “Coro-
grafia” escrita en 1754, las cita en este parrafo: “...en algunos olachos
estdn las fraguas sin barquines, porque tirado un conducto bastante
ancho de madera, bien calafateado y largo, desde una guzurrasca
hasta la tobera, el agua que de lo alto se precipita a raiz del conducto,
sin tocarlo, causa un viento continuado y que sin interrupcion sopla
por la tobera en la fragua todo el tiempo que cae el agua... Pero esta
invencion tiene sus tachas y ES POCO PRACTICADA”.
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OTRO SISTEMA DE ACCIONAMIENTO DE LOS
BARQUINES: PUIOIMAKURRAK O PUJONES TUERTOS

Para el accionamiento de los fuelles se ha descrito uno de los
mecanismos que se emplearon, compuesto por: rueda hidraulica para
los fuelles, “auspoardatza™ o eje de los fuelles, con sus “masukariak”
0 mazuqueros que, por medio de “esgamelak” o esgameles, impulsa-
ban al fuelle (1). Pero si se repasan algunos documentos de las
ferrerias legazpiarras, aparecen nuevas piezas o componentes. Uno de
éstos es el “PUJOIA” o PUJON.

En el arrendamiento de Mirandaola de fecha 1752 se dice:
“....han de ser a cuenta de dicho sefior Cortazar los CUATRO PUJO-
NES del huso mayor y huso barquinero...”

En el de Olazarra de 1770: “...Ytern en cuanto a huso mayor con
su rueda se entrega a toda satisfaccion con sus DOS PUJONES de
peso doce arrobas uno con otro...” “..Seis masucaris de hierro y los
dos PUJONES...” “..Otra barra llamada PUJOI-PALANCA...”

Todavia en 1873, en los cuadernos de nuestra ultima ferreria de
Bengolea aparece un “gasto de untura para PUJONES”,

¢ Qué eran los pujones?

En el vocabulario empleado en las ferrerias que aparece en
“Peru-Abarka”, hay unas referencias que Azkue traduce sin demasia-
da precision. Asi: “Auspo-puioia” es interpretado como “tirador del
barquin”, y “Puio-makurra” como “tirador torcido”.

Villarreal de Berriz explica muy detalladamente el funcionamien-
to de los barquines por medio de un “pujon tuerto”. Como se puede
ver en la figura adjunta, en las ferrerias en las que se empleaba el “pu-
jon tuerto”, éste sustituia a los “masukariak” o mazuqueros del uso
barquinero. El pujon tuerto no era mas que una barra acodada o
excéntrica, situada al final del huso barquinero o “auspoardatza”, que
transformaba el movimiento giratorio de este eje en un movimiento de
elevacion y bajada en el punto llamado “gavilla de la nardaca”. Este
movimiento era transmitido a su vez por medio de la “horquilla” a un
eje llamado “huso sobre barquines”. Fija en este eje iba una cruz de
cuyos brazos colgaban las tapas de los fuelles (una tapa de cada bra-
z0): cuando una de las tapas bajaba, impulsando el aire de su fuelle, la

(1) Es el sistema que se ha empleado en la reconstruccion de la ferreria de
Mirandaola.
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ALIMENTADOR DE AIRE ACCIONADO POR MEDIO DE “PUJOIMA-
KUR” (PUJON TUERTO)

“Garbiardatza” o eje mazuquero.

2. “Pujoimakurra” o pujon tuerto.

3. Mango.

4. “Nardakea” (Moguel) o nardaca (Villarreal de Berriz).
5. Gavilla de la nardaca.
6
7
8
9

e~

. Horguilla.

. Huso sobre barquines.

. “Zingun-zangu”, con sus brazos.
. “Palo”.

10. “Auspoak” o barquines.

En la disposicion de la figura, un solo eje acciona el “gabia” o martillo y los
“auspoak” o barquines. EIl “pujoimakur” permitia mayor elasticidad en la
disposicion en planta de la ferreria.

otra subia, haciendo la aspiracion; inmediatamente después, se
invertian los movimientos.

Fra un sistema de accionamiento de los alimentadores de aire
muy ingenioso, que se extendid por todas las ferrerias del Pais Vasco,
y que se empleaba también en Francia durante el siglo XVIII Gracias
a él, la distribucion en planta de los distintos elementos de la ferreria
perdia la rigidez impuesta por el sistema de los “masukariak”, adap-
tandose dicha distribucion a las exigencias de espacio y de disponibili-
dad de agua de cada caso. Incluso se podian mover los fuelles y el
martillo con una sola rueda hidraulica y un solo eje.
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Ferreria con “pujoi-makur”: el “huso sobre barquines” era un eje largo, que

movia el “zingunzangu” del que colgaban los fuelles. Asi se podia hacer que

trabajara toda la ferreria con una sola rueda hidrdulica y un solo eje princi-

pal. Por el contrario, el sistema empleado en Mirandaola exigia dos ruedas
hidrdulicas y dos ejes.

Los nombres que se indican en la figura son los que emplea Villa-
rreal de Berriz. No da la denominacion en euskara de la cruz de la que
colgaban las tapas de los fuelles. Larramendi, en su “Corografia de
Guiplizcoa™, la describe y llama de la siguiente forma: “Las herrerias
menores (que hoy se llaman martinetes) son de la misma hechura (que
las mayores) y sélo varian en que son menores algunas de sus piezas,
Y estdn los barquines, que son también menores, con ZINGUNZAN-
GU y es un travesafio o cruz de que estdn asidos ambos fuelles o bar-
quines”, Azkue, en su “Diccionario Vasco-Espafiol-Francés”, habla
del ZINGUNZANGO como “travesario o cruz de que estdn asidos
los dos fuelles de las ferrerias” (tomando su definicién de Larramen-
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di). Por ultimo, Garmendia Larrafiaga, en su “De etnografia vasca”
describe un mecanismo que, hacia el afio 1806, pretendia trabajar “ca-
si del mismo modo que los actuales ZINGULIS ZANGULUS pero
con mucha mayor facilidad”. .

Pero hay que volver a los pujones, porque tuvieron un papel
importante en nuestras ferrerias legazpiarras, como parte fundamental
de un nuevo sistema para mover los fuelles. Y también porque los “pu-
joi makurrak” o “pujones tuertos” son intérpretes de un precioso trio
que oyeron muchas veces nuestros antepasados ferrones y que nos ha
sido transmitido por Azkue en su “Diccionario Vasco-Espaiiol-
Francés”. Dice asi Azkue, hablando del “puio makurra” (pujon tuer-
to): “el pueblo conserva un didlogo tan cdndido como curioso, puesto
en boca de este instrumento y los barquines y el mazo, imitacion, al
parecer, del ruido que ellos producen:

Puio makurrak: “zorrak, zorrak”.
Auspoak: “Paga, paga’.
Gabiak: “Aurten ez, aurten ez!”

(El pujon (dice): “Deudas, deudas”; el fuelle: “Paga, paga’; €l
mazo: “jEste aflo, no, este afio, no!”.)

iMerecia la pena de conocer bien al tercer intérprete de este dra-
matico “trio” que escuchaban nuestros ferrones, como musica de fon-
do, a lo largo de su vida!

D) “SUTEGIA” U HOGAR

El “sutegia”, hogar o fogal era el horno donde se reducia el mine-
ral y se obtenia finalmente hierro. En él se cargaba mineral de hierro y
carbon vegetal. Se quemaba este carbon, avivando su combustion
mediante el aire que llegaba de los fuelles. Al final de la operacion que-
daban por un lado, escorias inutiles que habia que eliminar y, por otro,
el hierro pastoso que se llevaba al martillo, donde se le terminaria de
quitar la escoria y se le daria la forma adecuada.

1. FORMA Y ELEMENTOS DEL HOGAR

La forma de los hogares variaba bastante en las ferrerias de
Europa. Mientras en Italia o Corcega predominaban los hornos circu-
lares, de unos 0,4 a 0,7 m. de diametro y de 0,14 a 0,17 m. de profun-
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“SUTEGIA”, HOGAR O FOGAL

“Sigilu”, “sigilo”, “signilo” o “cirillo”.

“Betarri”.

“Asearri”.

“Ziarzulo” o “zeharzulo” (Pared).

“Zeharzulo” o agujero de salida de escorias.

“Idurigela” o “Idirigela”.

“Toberak” o toberas.

“Bergamazo”: pared que separaba el “sutegia” de los fuelles.

SoNAL A LN~
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Hogar de Mirandaola

didad, en Francia se preferian construcciones en forma de prisma o de
piramide truncada e invertida. En la zona pirenaica, tanto en Catalufia
como en el Pais Vasco, se adoptd una forma de horno similar a la
indicada en la figura adjunta. Como se puede ver en ella, el hogar esta-
ba abierto por su parte superior. Sus paredes laterales y el fondo esta-
ban construidas en obta de albafiileria, o bien formados por un con-
junto de placas de hierro, o bien ambas cosas a la vez: en este caso, la
obra de albaiiileria era recubierta con placas de hierro. Este es el siste-
ma que se utilizo en el Pais Vasco, dado que, por ejemplo, se llamaba
“betarri” a la placa de hierro que atravesaban las toberas, lo que hace
suponer que la antigua pared hecha de piedra fue protegida posterior-
mente con plancha de hierro: y ésta conservo el nombre de la pared a
la que protegia.

2. NOMBRES DE LOS ELEMENTOS DE QUE CONSTABA EL
“SUTEGIA” (HOGAR)

SIGILU, SIGILO, SGNILO o CIRILLO: se daban todos estos
nombres al fondo del hogar. Las Actas de la Real Sociedad Basconga-
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Interior de ferreria. Mientras uno de los ferrones atiende al “sutegi”, otro

»

estira el hierro caliente. Las condiciones de trabajo, con el calor del “sutegi’
v los golpes del “gabi” que se ofan a dos o tres kilometros de distancia, eran
muy duras

da de Amigos del Pais le llamaban SIGILO en el siglo XVIII; pocos
afos antes, Pedro Villarreal de Berriz habla de SIGNILO; Joaquin
Almunia recoge, para las ferrerias de Vizcaya, el nombre de “CIRI-
LLO”; en Legazpi, en un inventario de la ferreria de OLAZARRA
hecho en 1770, llaman a este fondo del horno SIGILU...

La construccion de este fondo del horno exigia un cuidado espe-
cial. Por una parte, tenia que soportar encima el peso de las cargas de
mineral y carbon, a temperaturas respetables, y manejadas dichas car-
gas con todos los choques y golpes que se producen en un trabajo
duro. Por otro lado, debia evitarse que hubiera humedad en el fondo
del horno: la humedad es de los peores enemigos en un trabajo de fun-
dicion; pero, ;cOmo evitarla en las ferrerias, donde el agua se filtraba
por todas partes, y el piso del taller debia estar lo mas bajo posible?
Para solucionar estos dos problemas, se construia el SIGILU sobre un
lecho de escorias y cenizas, de unos 50 cm. de espesor, muy permea-
ble que a su vez iba apoyado en una piedra grande (en general, una
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‘muela de molino ya inutil). (Ver “Ferrerias de Hernani”, por “Lengo-
koak”, Hernani, 1965.)

BETARRI: era la pared que estaba atravesada por las toberas.
Hacia, por tanto, la separacion entre el hogar y los fuelles. Por ello,
debia tener cierta altura (mas que las otras tres paredes) para impedir
que el calor del hogar perjudicara al cuero de los fuelles. Esta placa
del “betarri” y las demas placas que protegian las paredes restantes
del hogar solian ser muy solidas. Asi, en el mismo inventario de la
ferreria OLAZARRA de Legazpi, realizado en 1770, se habla de “la
pieza de hierro llamada BETARRI, nueva, de dieciséis arrobas y
media...”. Nos da esto un peso de unos doscientos kilos, que, supues-
tas unas dimensiones de 700 x 700 mm., dan como resultado un espe-
sor de placa de unos 50 mm.

Al muro que sobresalia del betarri con la finalidad de defender a
los fuelles del calor del hogar se le llamaba “BERGAMAZO”.

ASEARRI: pared situada al lado opuesto del BETARRI, recibia
en las ferrerias francesas el nombre de “cara de contraviento”, puesto
que en ella chocaba el aire que salia de las toberas (1). Mientras que
las otras tres caras laterales eran verticales o con una pequefia inclina-
cion, en el ASEARRI esta inclinacion era muy marcada, de manera
que el horno resultaba mas estrecho en su fondo que en su parte supe-
rior. {Cual podra ser la razon para ello? Probablemente la de facilitar
a los ferrones la manipulacion de la carga del horno por medio de las
barras y tenazas, y el poder evacuar con mayor comodidad el “agoia”
de hierro caliente una vez terminado el proceso de fusion.

ZIARZULO o ZEHARZULO: el ZIARZULO era el agujero
por el que salia la escoria liquida. Por ello, seria mas propio hablar de
la pared del ziarzulo que del ziarzulo. Es dificil precisar el punto exac-
to en el que se situaba el agujero para evacuar la escoria: autores anti-
guos que escriben sobre estos temas no terminan de concretarlo. Si es
seguro que estaria hacia la parte media de la pared, puesto que, duran-
te el proceso de elaboracion del hierro, éste, por sumayor peso especi-
fico, quedaria en el fondo del horno, mientras que las escorias liquidas
quedaban en su parte alta.

(1) Acaso el nombre vasco de ASEARRI tenga también un origen parecido: en
el vocabulario empleado en las ferrerias que figura en PERU ABARKA aparece
AIZA-ARRIA, que Azcue traduce por “pared trasera del horno” y que podia ser
“pared del viento” o “pared que recibe el viento”.
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IDIRIGELA o IDURIGELA: se llamaba asi a la pared situada
enfrente de la que llevaba el ZIARZULO. ;Cual puede ser el origen
de esta denominacion? La palabra IDURI aparece en el vocabulario
de las ferrerias en el siglo XVIII, como se puede comprobar en el
PERU ABARKA de Moguel. En el diccionario de AZKUE se tradu-
ce IDURI por “cisco, carbon menudo”; y si IKAZGELA designa la
carbonera en el mismo PERU ABARKA, IDURIGELA podia ser un
recinto en el que se guardaba el carbon menudo. ;Seria la IDURIGE-
LA la pared del hogar que quedaba hacia el lado de la carbonera?

TOBERAK: ademas del fondo y de las cuatro paredes, formaban
parte muy importante del hogar las TOBERAS. Su misién consistia
en conducir el aire que salia de los CANONES o tubos del extremo de
los fuelles al punto adecuado del interior del hogar. Era unos tubos co-
nicos, fabricados con hierro.

De la posicion correcta de las toberas dependia, en gran parte, el
éxito o el fracaso de la operacion del horno, y esa posicion quedaba
fijada fundamentalmente, por tres factores:

La ALTURA sobre el fondo del hogar a que estuvieran situadas.

La DISTANCIA entre la boca de las toberas y el ASEARRI o
placa de contraviento.

La INCLINACION del eje de las toberas.

De la combinacion acertada de estos tres factores podia derivar-
se una marcha del hogar sin contratiempos, o, por el contrario,
muchos dias de produccién perdidos, en medio de tanteos y paradas
desesperantes.

3. DIMENSIONES DEL HOGAR

Variaban mucho de unos paises a otros, de unas zonas geografi-
cas a otras, y, probablemente, de unas ferrerias a las vecinas. Los
autores que han escrito sobre estos temas han recogido, a titulo orien-
tativo, las medidas que consideran mas representativas de las diversas
zonas. Se resumen algunas de ellas en este cuadro (dimensiones en
mm.):
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Zona Profundidad Distancia del Distancia del Inclinacion
geografica  del horno “ZIARZULO” a “BETARRI”a  dela TOBERA
“IDURIGELA” “ASEARRI” sobre 160 mm.

(en el fondo) (en el fondo) de saliente
Nafarroa (1) 690 640 530 40
Bizkaia (1) 720 900 810 400
Catalunya (1) 430 500 470 90
Catalunya (2) 1.000 700 500 —
Francia (3) 320 840 370 —

(1) Origen: G. A. LAMPADIUS. “Manuel de Métallargie Générale.” (Trad.
francesa por G. A. ARRAULT. Paris, 1840, 2 tomos.)

(2) Origen: H. PECHEUX. “Manuel de Metalurgia.” Barcelona, 1928.

(3) Origen: J. ALMUNIA. “Contribucion de la R. S. V. A. P. al progreso de la
siderurgia...” Madrid, 1951.

Las dimensiones indicadas son puramente orientativas. En este
sentido, resulta muy ilustrativo el siguiente parrafo de P. B. Villarreal
de Berriz, en su libro “MAaquinas hidraulicas de molinos y herrerias...”,
San Sebastian 1973, P. 109:

“Los FOGARES, u horno donde se hace la fundicion no se suje-
tan a reglas de geometria: los oficiales tienen sus medidas, ponen en
ellas el horno, y tobera, y aunque empiece muy bien la herreria,
haciendo muy buenas fundiciones, sucede el que dé en hacerlas malas,
sin adivinarse la causa; y en este caso no tienen los oficiales otra
regla, que levantar, o bajar la tobera, y otras cosas a tiento poco mds,
o menos, empeorando algunas veces, y mejorando otras;, ADEMAS
QUE EN UNAS MEDIDAS SE VE ANDA BIEN UNA HERRE-
RIA Y EN LAS MISMAS OTRA MUY MAL...”

iSe ve por este parrafo que Villarreal, ya hacia el afio 1736,
conocia bien los disgustos que da un horno, aunque haya sido cuida-
dosamente proyectado! Acaso hacia suyo este dicho, tan empleado
por los actuales constructores de hornos: los hornos son muy buenos
y funcionan perfectamente... cuando estan apagados.

Pero aunque Villarreal de Berriz fuera muy escéptico en lo que a
reglas para fabricar el hogar se refiere, da a continuacion del mismo
parrafo dos consejos interesantes: “.. y asi solo se dardn dos mdxi-
mas muy convenientes: la primera es que el hogar u horno sea bajo,
tanto que, si fuese posible, se levantase solo un pie del suelo o piso de
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Interior de ferreria. En este hermoso grabado, la ferreria dedicada a la forja
de armaduras tiene dos “sutegiak” y un martillo. Los “hauspoak’ son movi-
dos por medio de ingeniosos mecanismos de transmision.

la Herreria, y que lo profundo del horno, donde se pone el hierro, que
llaman signilo, no reciba humedad: el conseguir uno y otro es muy
dificil, porque el alto de todo el horno, o profundo, tiene en poca dife-
rencia dos pies y medio... La segunda mdxima es que del ojo de la
tobera al alto del borde, o remate del horno, haya a lo menos un pie,
porque estando muy superficial la tobera, es perjudicial al carbon..”,

Una prueba mas de la gran incertidumbre y falta de reglas claras
en que se movian los ferrones en lo relativo a la construccion del
hogar es el hecho siguiente: en 1772, 1a Real Sociedad Bascongada de
Amigos del Pais intenté hacer una “descripcion de las maquinas y
obras de agua de una ferreria, con expresion de las DIMENSIONES
Y PROPORCIONES DE LAS DIVERSAS PIEZAS de que se com-
ponen estas oficinas, de la relacién que deben tener entre si, etc., dan-
do fin a esta expresion con una DECLARACION INGENUA de la
INCERTIDUMBRE que hay en este punto sobre la FRAGUA, e
insinuando la necesidad de hacer observaciones e investigaciones en
todo lo perteneciente a esta parte tan esencial para la economia y per-
feccion de las ferrerias”.
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E) “GABITEGIA” O MARTILLO PARA FORJAR

1. IMPORTANCIA DEL MARTILLO

El martillo tenia una importaniia decisiva en el proceso de fabri-
cacion de las ferrerias. Es verdad que los martillos de forja subsisten
todavia, y tienen su papel en la moderna industria del acero: pero este
papel lo comparten con las prensas hidraulicas y con los trenes de
laminacién. No sucedia asi en las ferrerias: el martillo hacia el desbas-
te de la “agoia” la estiraba en barras, y daba a éstas su forma o perfil.
Incluso realizaba una misiéon que hoy en dia, en las fabricas de acero,
es exclusiva de la fundicién: separar las escorias del hierro propiamen-
te dicho, ya que aquéllas estaban introducidas y mezcladas con el hie-
rro en la mesa de la “agoia”, y solamente salian de la masa y se sepa-
raban gracias a los golpes del martillo.

2. EVOLUCION DE LOS MARTILLOS A LO LARGO DE LA
HISTORIA DE LAS FERRERIAS

A pesar de la importancia decisiva de los martillos en el trabajo
de las ferrerias, puede decirse que, a partir de la introduccion de la
rueda hidraulica, apenas sufrieron modificaciones a lo largo de los
siglos. Mientras que en otra instalacion decisiva, como era el alimenta-
dor de aire, se sucedieron los intentos para mejorarle por medio de los
barquines de tabla o de las “haizearkak”, apenas se ven tentativas
similares para mejorar el martillo tradicional.

3. FUNCIONAMIENTO DE LOS MARTILLOS

Explicado esquematicamente, el funcionamiento del martillo o
“GABIA” de la ferreria no puede ser mas sencillo. Una rueda hidrau-
lica comunica al eje del martillo 0 “GABIARDATZA” un movimien-
to giratorio. En este eje sobresalen unos dientes (‘MAISUKARIAK”,
“MASUKARIAK” o “MAZUQUEROS”) que, en su recorrido, cho-
can contra ¢l extremo del “GABIGUN” o MANGO DEL MAZO:
este extremo se ve obligado a bajar y, por ello, sube la MAZA o
GABI. Cuando el GABIGUN pierde el contacto con el diente “MA-
ZUKARI”, la maza cae, golpeando contra el “INGUDE”, “TXIN-
GUDI” o YUNQUE.
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FUNCIONAMIENTO DE LOS MARTILLOS

1. Gabi. 5. Gabiardatza.
2. Gabigun. 6. Dendal arria.
3. Dendal. 7. Ingude.

4. Masukariak.

4. DESCRIPCION DE LAS PARTES PRINCIPALES

“GABIARDATZA"”, EJE DEL MARTILLO o HUSO MAYOR:
era movido por su correspondiente RUEDA HIDRAULICA. Regu-
lando la cantidad de agua que caia de la antepara a esa rueda, se
podia variar la velocidad del eje, y, por tanto, el numero de golpes que
daba el martillo. Era este eje de madera, y de una sola pieza: habia
que elegir para su construccion un hermoso arbol, ya que, en la parte
de los dientes mazuqueros convenia que tuviera un diametro algo
superior al metro. Su longitud total podia ser de unos 7 m. Pero
sucedia a menudo que, por no encontrar arboles adecuados, ese dia-
metro quedaba reducido a 0,70/0,75 m. Elegido el arbol, su corte
debia realizarse “‘en la menguante de enero o febrero: y cortada, dejar-
la con su corteza hasta junio, y entonces desbastarla y conducirla a la
ferreria, donde se ha de labrar y redondear luego, y convenia mucho
darla dos, o tres, 0 mas manos de alquitran, conforme le vaya bebien-
do, como se ejecuta con los mastes de navios: lo cual importara
mucho y evitara el que se abra la madera y haga grietas...”.

Como puede verse por este parrafo, Villarreal de Berriz da a la
construccion del eje mayor una gran importancia, y describe minucio-
samente como debia hacerse el trazado, el desbaste con hacha y el
acabado con azuela. Afortunadamente, el coste que podia suponer la
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“Gabiardatza”, con los “masukariak’. El eje, construido con madera, podia
durar mds de 50 afios en servicio.

preparacion a conciencia del eje se compensaba con su larga duracion
en el trabajo: se podia estimar ésta en unos cincuenta afios, y, median-
te un reacondicionamiento posterior, podia tirar aun muchos afios
mas.

La denominacion de este gje del mazo en euskara, parece prestar-
se a confusion. ;Es este eje el “GABIARDATZA?”, o hay que reser-
var este nombre para €l mango en cuyo extremo iba el mazo? Pero
este mango recibe otros nombres el de “GABIGUN” (AZKUE) y el
de “GABIONE” (Garmendia Larrafiaga). Azkue traduce “GABI-
GUN?” por “sostén del mazo” (en la traduccion del Vocabulario de
“Peru Abarka”) y por “eje del mazo en la ferreria” (en “Diccionario
Vasco-Espafiol-Francés”): Garmendia Larrafiaga considera que
“GABIARDATZ” y “GABIONE” son sinénimos, y los aplica al
mango del mazo (en “De etnografia vasca”) (1).

(1) Por el contrario el P, Larramendi, en su “Corografia de Guipiizcoa” identifi-
ca claramente GABIARDATZA con “el huso que menea la gabia a impulsos de la
rueda exterior”; y en él van los dientes mazuqueros.

En los documentos relativos a ferrerias de Legazpi que conocemos, no se¢
encuentra, para este eje, otro nombre que el castellano de “huso mayor”.
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“Masukariak”. Elementos decisivos de la ferreria, cada uno debia elevar el
martillo 25 6 30 veces por minuto

“UZTAIAK”, CELLOS o SELLOS: el huso mayor o eje del
martillo, y también otras piezas de la ferreria, como el eje de los bar-
quines o €l mango del martillo iban reforzados por una serie de aros
de hierro metidos a presion. Asi, en el inventario de la ferreria de
OLAZARRA de Legazpi, hecho en 1770, se anota: “Tiene el referido
huso mayor... TREINTA Y TRES CELLOS DE HIERRO y otros
cuatro menores en la rueda”. Estos cellos se metian en caliente al eje
de madera, de forma que, con la contracciéon debida al enfriamiento,
quedasen firmemente apretados contra aquél. “Por Septiembre u
Octubre, sellar el huso con gran cuidado; para lo cual ayuda también
el alquitrdn; porque como LOS CELLOS SE PONEN EN CALIEN-
TE, derriten algo el alquitrdn, y como es oleoso, corren mejor los
sellos, los cuales se han de unir y apretar a pura fuerza...” (Villarreal
de Berriz.)

“MASUKARIAK”, “MAISUKARIAK” o “MAZUQUEROS”:
eran los dientes que al chocar con el extremo del mango del martillo
movian a éste. El P. Larramendi hace una descripcion muy grafica de
ellos, al mismo tiempo que resalta su papel decisivo en las ferrerias:
“... y para levantar todo el peso de la gabia y hacerla repetir con tanta
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DETALLE DE SUJECION DE LOS “MASUKARIAK” O DIENTES
MAZUQUEROS EN EL “GABIARDATZA” O HUSO MAYOR

1. “Gabi ardatza” o huso mayor

“Masukariak” o dientes mazuqueros

. “Chimelas” o “gimelas”

. Planchas de ancho

. “Uztaiak”, cellos o sellos: se metian en caliente, y eran luego apretados
aprovechando la conicidad que tenia el eje

presteza los porrazos que da al agoa, lo que se consigue con CUA-
TRO o CINCO DENTELLONES que estdn bien hundidos y seguros
en el huso de la gabia, y al dar vuelta encuentran y topan el extremo
de la gabia y la levantan con violencia: llaman a estos dentellones
MAISUCARIAC O MAZUQUEROS... Toda la mdquina y sus diver-
sos movimientos y proporciones se ven y prueban en los mazuqueros:
lo que no da a entender este nombre, pero si el vascongado MAISU-
CARIAK, los que andan y se mueven magistralmente, MAISUCA
ARI DIRANAC...” (!!)). No es dificil adivinar que los mazuqueros
tenian que trabajar duramente, sin un momento de descanso durante
el proceso de forja, y sometidos a golpes y esfuerzos grandes. Se cons-
truian con madera de haya (Villarreal de Berriz) o también de hierro
(Olazarra, 1770), bien solidos y resistentes al desgaste. Pero no basta-
ba con que fuesen solidos: el problema grave que se planteaba a los
ferrones era el de como sujetar estos “dentellones™ al eje mayor gira-
torio. Porque, como dice Larramendi, debian estar “bien hundidos y
seguros en el huso de la gabia”. ;Cémo lograrlo?
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Villarreal describe cuidadosamente (como en él es costumbre) la
manera de sujetar los mazuqueros al ‘“‘gabiardatza”. El sistema
empleado se ve bien en el dibujo adjunto. Al eje de madera se le hacia,
para cada mazukari, una larga y profunda hendidura: esta hendidura
podia tener unos 200 mm. de anchura, unos 200 mm. de profundidad
y unos 350 mm. de longitud. Se protegian los bordes de la hendidura
por medio de:

a) Las GIMELAS, CHIMELAS o “XIMELAK”, que eran unas
llantas de hierro, de unos 38 mm. de grueso, 150 a 170 mm.
de ancho, y unos 1.500 mm. de largo. Para cada chimela se
abria en el eje un hueco bien ajustado.

b) Las PLANCHAS DE ANCHO, también de hierro, de unos
25 mm. de grueso, 125 a 150 mm. de ancho, y unos 1.650
mm. de largo. Iban bien ajustados a las chimelas, “compo-
niendo los hierros a martillo, y atn a lima”. En cada una de
las dos puntas de cada “plancha de ancho” habia un agujero,
por donde se metia un clavo que las sujetaba al eje, evitando
se movieran al poner los cellos.
A las chimelas las sujetaban al menos tres cellos por cada lado
del “masukari”, y a las planchas de ancho al menos cuatro cellos por
cada lado.

Este sistema para la sujecion de los mazuqueros al eje, que Villa-
rreal de Berriz utilizaba en sus ferrerias vizcainas a principios del siglo
XVIII, se empleaba también, hacia la misma época, en las ferrerias
legazpiarras. Por ejemplo, en OLAZARRA en 1770: “Tiene el referi-
do huso mayor ocho planchas entre los masucaris; ocho chimelas de
los mismos masucaris, y otras ocho del cruzado de la rueda, que en
'odo son veinticuatro; tiene también treinta y tres cellos de hierro...”,

“GABIGUN”, “GABIONE” 0 MANGO DEL MARTILLO: los
“masukariak”, sujetos al eje o “gabiardatza” de la manera ya descrita,
topaban, en su movimiento circular, con uno de los extremos del man-
go del martillo. Se llamaba a este mango “gabigun” o solamente
“igun” en “Peru Abarka”, “gabiofie” en el libro de Garmendia Larra-
flaga ya citado, y no se le da nombre en euskara en Villarreal de Berriz
ni en las escrituras sobre ferrerias legazpiarras (Olazarra, 1770: “El
mango se le entrega nuevo...”)

Habitualmente, se fabricaba con un tronco de madera de haya, y
tenia de 4 a 5 m. de longitud total, con una seccion aproximadamente
circular de unos 300 a 400 mm. de didmetro. Iba reforzado con algu-
nos cellos de hierro.
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Maza del martillo, con el mango de madera

La zona de la punta del “gabigun” mas proxima a los “masuka-
riak” recibia el nombre de “endala” o “dendala”. Iba reforzada con
llantas de hierro tanto en la parte superior como en la inferior, porque
estaba sometida a un gran desgaste en las dos zonas:

En su parte superior recibia el golpe de los “masukariak”... jmas
de cien veces por minuto!

Su parte inferior, con toda la velocidad a que le habian lanzado
los mazuqueros, chocaba contra otra pieza que descansaba sobre el
piso de la ferreria, y que era llamada “dendal arria” o “piedra del den-
dal”. Como consecuencia de este choque, el “dendal” salia rebotado
hacia arriba, y ello, unido al cimbreo del “gabigun”, reforzaba consi-
derablemente el golpe del mazo en el extremo opuesto. A este efecto
del rebote en el “dendal-arria” y del cimbreo consiguiente del mango
del mazo quiere referirse Villarreal de Berriz cuando dice: “Del den-
dal, EN QUE LA PERCUSION DEL MANGO AUMENTA TAN
MARAVILLOSAMENTE LA FUERZA DEL MAZO... NADA
HAY QUE ADVERTIR”.

En resumen, esta zona del “dendal” estaba, durante toda la jor-
nada de trabajo o gran parte de ella, chocando dura y alternativamen-
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“Gabi” e “ingude”, antiguos, son hoy bellos elementos decorativos en el exte-
rior de Mirandaola

te contra los mazuqueros y contra el “dendal arria” a razon de mas de
cien choques por minuto contra cada uno de ellos. Por ello, “este
extremo se halla ferrado en cuarenta y cinco centimetros...”’ (Garmen-
dia Larrariaga).

En la parte central del “gabigun” iba la “bogea” o “boa”, que era
una especie de anillo que rodeaba a aquél, y que llevaba unidos dos
puntales, uno a cada lado: este eje que constituian los dos puntales ali-
neados era el de giro del martillo, y sobre él basculaba todo el peso de
éste. Los dos puntales o “aldabarrak” (Peru Abarka) descansaban
sobre cojinetes llamados “burukoak” o “burkoak”, que eran de made-
ra, o incluso de bronce, como puede verse en los ensayos que se reali-
zaron en la ferreria de Arizmendi, de Markina, en 1785: “El dia 14 y
15 se hizo esta maniobra, como también la de poner BURUCOS DE
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BRONCE a los ejes, sobre los que se mueve toda la mdquina...”. (J.
Almunia, “Contribucion de la R. S. B. A. P. al progreso de la siderur-
gia..”.) Para sostener y sujetar los “burukoak” se disponia de unas
grandes cajas o “zepoak”, hechas de madera que se hundian en el piso
de la ferreria y alli descansaban sobre la mayor pieza: una gran viga
de madera, llamada “durmiendea”.

“GABI” 0 MAZO: en el extremo del “gabigun” o “gabiofie”, y
bien sujeto a éste, iba el mazo del martillo. Apenas necesita descrip-
cion, puesto que todavia se puede ver trabajar a martillos de forja con
mazos similares. Estaban hechos de hierro colado o de hierro caldea-
do y su forma y dimensiones variaban bastante entre las diversas
ferrerias. Por ejemplo, el P. Larramendi habla de la maza como un
“martillén de cuatro, o seis, u ocho quintales” (entre doscientos y cua-
trocientos kilos). Pero podia llegar a ser mayor (en la publicacion “Fe-
rrerias de Hernani”, Hernani 1965, se habla de seiscientos a setecien-
tos kilos).

“INGUDE”, “IUNGUDE”, “TXINGUDI” o YUNQUE: el
mazo o “gabi” del martillo golpeaba sobre un yunque de hierro, que
transmitia a su vez el esfuerzo de los golpes recibidos a una gran “txa-
bota” o piedra enterrada en el suelo de la ferreria.

De algunos de estos ultimos elementos del “gabitegi” o instala-
cion del martillo se habla en la escritura de arrendamiento de OLA-
ZARRA en 1770: “Respecto del mazo, declaran los peritos que boca-
do de arriba abajo tiene 16 onzas y media y vale 1.800 reales; y el
yunque tiene de alto la cabeza 17 onzas y regular a 1.600 reales, y la
boga en 700 reales y las tres remientas (herramientas) se entregan
corrientes...”.

PROLONGACION DEL YUNQUE Y DE LA MAZA: siuno se
fija en la instalacion de la ferreria de Mirandaola, junto al yunque hay
otra pieza, que esta exactamente debajo del mango del martillo. Tiene
una ligera inclinacién, de forma que gana altura a medida que se aleja
del yunque. Es de hierro, y aparece indicada con 1 en el dibujo adjun-
to. Justamente encima de esta pieza o pequefio yunque inclinado, el
“gabigun” o mango del martillo esta protegido y reforzado con una
llanta de hierro, sujeta con cellos al “gabigun”: la llanta tiene unas
dimensiones aproximadamente iguales a las de la superficie del peque-
fio yunque. Va marcada con 2 en el dibujo.

¢ Qué finalidad tenian estas dos piezas? Nos la ha explicado D.
Luis Echeverria, quien conoce como nadie la maquinaria de las
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ferrerias puesto que participo destacadamente en la construccion de la
de Mirandaola y es el responsable directo de su funcionamiento: cuan-
do se sacaba la “agoia” o masa caliente del hogar o “sutegi”, no se le
daban los primeros golpes entre el yunque y el mazo, sino entre el
pequefio yunque en rampa y la llanta del “gabigun”. El primer golpe
se le daba en la zona mas proxima al yunque (la de mayor abertura),
y, a media que la seccion de la masa se iba reduciendo, se le iba
subiendo hacia la zona de menos abertura. Por ultimo, con la barra ya
debidamente conformada, se podia continuar la forja normal entre el
martillo y el yunque.

Esta forma de iniciar la forja es muy antigua. Don Luis Eche-
verria la oyo de boca de un veterano forjador de Durango. Garmendia
Larrafiaga la describe asi en su “De etnografia vasca”: “En ocasiones,
si el trabajo asi lo recomienda, el “iele” depositard (la “agoia”) pri-
meramente sobre un yunque de un metro treinta centimetros de largo,
que descansa en un cepo. Por debajo del “gabi-ofie”, este yunque se
extiende, en plano descendente, en direccion al martillon. De esta
manera, al accionar el martinete, el refuerzo ferrado del eje o “gabi-
ofie” aplasta el hierro rusiente y lo deja en la forma conveniente para
pasarlo al martillo, donde el tirador consigue lo que en Legazpia lla-
man “burnie tirau” o “tirar el hierro”.

Pero hay también otro testimonio antiguo y muy interesante que
da idea de la antigiiedad del procedimiento: J. A. Moguel, en su “Peru
Abarka”, escrito a fines del siglo X VIIL, dice: “Alan igunpean ta mai-
llupean apainduten dau agoia urtzailleak; gogortu ta txikituten

dau...”. (“Asi, bajo la viga (mango) y bajo el mazo adereza la masa el
JSundidor; la endurece y achica...”.)
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F) PROCESO DE FABRICACION EN LAS
FERRERIAS: DEL MINERAL DE HIERRO A
LAS BARRAS FORJADAS

Si comparamos una moderna fabrica siderurgica con nuestras
antiguas ferrerias, apenas encontramos el menor parecido entre ellas.
Las instalaciones de aquélla se extienden a lo largo de varios kilome-
tros mientras éstas ocupaban un modesto caserio. Los hornos altos,
los trenes de laminacion, las prensas de forjar son gigantes reales y
auténticos en los que se han transformado aquellos modestos molinos
de agua que parecian las ferrerias. ;Y qué resulta de comparar las
produciones de unas y otras? Los mil quinientos quintales anuales
(unas setenta y cinco o cien toneladas) que se obtenian en una ferreria
mayor, han pasado a ser cinco o mas millones de toneladas por afio en
una moderna factoria, lo que significa que la produccion se ha multi-
plicado mas que cincuenta mil veces...

iY a pesar de esas diferencias abismales, el proceso de fabrica-
cion sigue siendo fundamentalmente el mismo! Se parte del mismo o
parecido mineral de hierro, se utiliza para calentar y reducir este mine-
ral el carbén (antiguamente vegetal, ahora de piedra), y una vez redu-
cido el mineral a hierro se le da la forma adecuada. Se puede ver en
este cuadro el paralelismo que existe entre los dos procesos:

FABRICA DE ACERO ACTUAL FERRERIA

Calcinacion y preparacion del
mineral.

Reduccion del mineral, obte-
niendo arrabio (en horno alto).
Obtencion de acero, partiendo
del arrabio (instalaciones LD y
similares).

Estirado del acero en barras o
fabricacion de piezas de forma
(instalaciones de laminacion,
forja y estampacion).

Calcinacion (en hornos de
“arraguar”) y preparacion.

Obtencion del acero, directa-
mente a partir del mineral (en el
“sutegi”). ‘

Separacion de escorias, estirado
en barras o fabricacion de pie-
zas de forma (en el “gabitegi”).

Como se puede ver, las operaciones son —a sus respectivas esca-
las— similares, con la unica diferencia importante de que actualmente
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o 1 0 A A A , :
Moderna fdbrica de acero: producciones multiplicadas por cincuenta mil

el paso de mineral a hierro se hace en dos fases, mientras que en las
ferrerias esto se lograba directamente, en una sola fase.

{Como se desarrollaban las distintas fases del proceso en una
ferreria? Parece interesante recorrerlas, porque esto puede ayudar a
aclarar algunas ideas.

Las tres operaciones fundamentales eran éstas:
Calcinacion de la vena o mineral.

Obtencion del acero, partiendo del mineral calcinado, en el “sute-
gi” o fogal.

Separacion de las escorias y estirado en barras o fabricacion de
piezas de forma, en el “gabitegi” o martillo de forja.
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1. CALCINACION DE LA VENA

La calcinacion del mineral es una operacion muy utilizada en la
metalurgia. Se emplea especialmente cuando el mineral a reducir es un
carbonato: se le calienta a una temperatura de unos ochocientos a
novecientos grados, y, ya a partir de la temperatura del rojo naciente,
el carbonato empieza a transformarse en oxido, desprendiendo anhi-
drido carbénico. El mineral que ha pasado a la forma de oxido es
reducido después mas facilmente.

Pero, (era necesaria la calcinacion previa en las ferrerias? El
mineral que empleaban los ferrones, ;no era exclusivamente el 6xido
de hierro?

En efecto, esta fuera de duda que el mineral utilizado en las
ferrerias fue, en su inmensa meyor parte, 0xido de hierro. Su extrac-
cion se hacia de las capas mas superficiales del terreno, en las que el
oxigeno del aire, a lo largo de los afios, habia transformado los carbo-
natos en oxidos. Aunque en Ofiati, en el Archivo, se pueden ver con-
tratos de compra de mineral de Zerain y Mutiloa, hechos en 1624, en
los que el comprador exige que el mineral sea extraido a “seis, siete u
ocho estadios de hondura”, o sea a profundidades comprendidas entre
tres y cuatro metros. El mineral sacado en estas condiciones, ¢seria
oxido o carbonato?

Pero la operacion de calcinar no tenia ni tiene como tinico objeti-
vo el transformar el carbonato de hierro en 6xido de hierro. Mediante
ella se conseguia ademas:

— Desmenuzar mas €l mineral que, como consecuencia de la
humedad y de la arcilla, salia en masas compactas e incomodas para
manejar.

— Quitar o al menos reducir la cantidad de agua que tenia el
mineral. Esto se conseguia ya a partir de los cien grados de temperatu-
ra. La menor humedad permitia luego en €l “sutegi” alcanzar tempe-
raturas mas altas durante el proceso de reduccion, con un menor con-
sumo de carbon.

— Podian eliminarse también algunos compuestos de fosforo y
arsénico que eran muy perjudiciales para la calidad del hierro obteni-
do posteriormente.

Por todos estos motivos, la calcinacion era beneficiosa para el
proceso de las ferrerias, y esta fuera de duda que se practicaba en
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Horno para calcinacion de mineral de hierro. Trabajaba en Aizpea a princi-
pios de siglo

ellas. Hay testimonios antiguos relativos a Legazpi. En un inventario
de la ferreria de MIRANDAOLA hecho en 1648 se distingue entre
“venas pesadas” y “vena cocida en Mirandaola”; en contrato matri-
monial, también en 1648, realizado en UBITARTE, se habla de “tres-
cientos carros de vena por cocer en dichas ferrerias, a ducado” y de
“quinientos carros de vena quemada que valen catorce reales cada
carro”.

Se habla, pues, de “vena cocida” y de “vena quemada”. Pero a la
operacion de calcinar no se le lamaba solamente quemar o cocer, sino
que se le designaba con un nombre especifico, que, como tantos otros
empleados en las ferrerias vascas, se ha incorporado al Iéxico castella-
no: “arraguar” o “arragoar”, y “arragoa” era la vena calcinada, y
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“Karobi” o calero en Otafio, proximo a las minas y a las antiguas “haizeo-
lak”. El proceso de obtencion de la cal era similar al de la calcinacion de
la vena

“arraguas” o “raguas” los hornos dedicados a esta operacion. En el
arrendamiento de nuestra ferreria de OLAZARRA, en 1770, se lee:
“En cuanto a las raguas, se entregan igualmente corrientes y bien tra-
tadas”, 1o que da a entender que tenian varios hornos en funciona-
miento. En el arrendamiento de MIRANDAOLA, de fecha 10 de
noviembre de 1752, se habla de “..las lefias de que se valiere para
raguas, sea de roble, castafio u otro género, tres reales y medio de
vellon cada carro puesto junto a dicha ragua...”.

;Coémo eran estas RAGUAS u hornos de calcinaciéon? La Real
Sociedad Bascongada de Amigos del Pais hizo en 1767 una encuesta
entre todos los ferrones para conocer los métodos de trabajo que
empleaban. Consiguieron asi una informacién muy completa, que
merece la pena de resumir: “...la calcinacion de la vena, o mina de hie-
rro, cuya operacion es una de las primeras de las ferrerias, se llama
arragoa... se esparcio entre los ferrones mds acreditados del pais un
interrogatorio en el afio 1767... acerca de las venlajas y desventajas...
cuyo resumen contiene las particularidades siguientes:
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1. Que el método mds antiguo en el pais es el de cocer la vena en
hoyas, u hornos hechos de cal y canto... Se ceba el fuego con
cantidad de troncos y lefia.

2. ...En algunas partes se hace esta operacion en las mismas
hoyas, pero cargando la vena sobre hornillos y arcos que se
JSorman con los pedazos mayores de ella, y ddndole fuego con
argoma, de que resulta mucho ahorro de troncos y lefia...

3. ..La prdctica que se va introduciendo mds en el dia, es la de
quemar la vena en campo libre, y sin hoya, cargdndola sobre
un cerco de troncos, de que se ha observado que la vena se
cuece con mds igualdad y menos merma, con algin ahorro de
troncos y leda...”.

(J. Almunia. “Contribucion de la R. S. B. A. P. al progreso de la
siderurgia...”.)

Parece que de los métodos empleados, el mejor y mas econémico
era el que calcinaba en hornos construidos para ello: al menos asi lo
recomendaban los libros de la época. En grabados franceses del siglo
XVIII se ven algunos, que recuerdan a los “karobiak” u hornos de
obtencion de cal, de los que aun se encuentran ejemplares bien conser-
vados en nuestros montes y caserios: realmente, los procesos eran
muy similares en los dos casos. En la figura adjunta se reproducen
algunos de estos hornos empleados en Francia, y se indican sus
dimensiones.

En la publicacion “Ferrerias de Hernani”, por “Lengokoak”, se
describe asi el horno y proceso: “La calcinacion se verificaba en hor-
nos de mamposteria o ladrillo, cuadrados, ovales o circulares, de 1,70
a 2,30 m. de altura por 2 a 2,50 de diametro interior, cargandose en
cada uno de ellos 200 a 300 K. de mineral, alternando con el combus-
tible, cuya cantidad variaba desde 6 metros cubicos si era lefia seca a
7,5 si humeda”.

No era facil, sin embargo, fijar la cantidad de lefia necesaria para
arraguar: dependia de la naturaleza del mineral, de la del combustible,
y del proceso empleado. En el “Manual de metalurgia general”, de
G. A. Lampadius, publicado en Paris en 1840, vienen los datos si-
guientes: “En los Pirineos, para calcinar 100 K. de mineral se em-
plean 1 a 3 K. de maderay 3 a 4 de carbon. En el Piamonte, 1 a 3 K.
de madera y 4 a 5 carbon menudo por quintal métrico de mineral. En
Suecia, el mineral de tipo limonita exige, para su calcinacion en mon-
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tones, 0,5 metros cubicos de madera por metro cubico de mineral,
o 12 K. de madera por quintal métrico de mineral”.

Como resumen de esta descripcion de la operacion de arraguar o
calcinar, puede servir esta grafica nota de Lope Martinez de Isasti en
su “Compendio Historial de Guipuzcoa”, publicado en 1625 (Donos-
tia, 1850, p. 232): “Y se lleva (el mineral) con machos a las ferrerias;
y antes que se eche a la fragua, se quema en un hoyo, y después la des-
menuzan con martillos...”.

Se lograba, en definitiva, un mineral en forma de 6xido, sin la
gran cantidad de agua que tenia desde su extraccion en la mina, y en
trozos pequefios (si era necesario, valiéndose de la porra), mas ade-
cuados para su carga en el hogar.

2. OBTENCION DEL HIERRO
a) El reto de Mirandaola

En Legazpi, como es ya bien sabido, tenemos la gran suerte de
disponer de una ferreria idéntica a las “zeharrolak™ que han existido
en el Pais Vasco durante muchos siglos. Es la ferreria de Mirandaola,
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Ferrén en Mirandaola. Los antepasados dominaban el proceso de reduccion
del mineral en el “sutegi”, para obtener hierro.

y esta reconstruida justamente en el lugar donde estuvo aquella en la
que se encontro en 1580 la “cruz de Mirandaola”.

Visitar Mirandaola en uno de los dias en que los “olagizonak”
trabajan para el publico, supone ver toda la antigua ferreria en funcio-
namiento: los “tximbos” regulan el paso del agua, las ruedas de palas
giran lentamente, los fuelles avivan la brasa del “sutegi”, y, a impulsos
de los dientes mazuqueros, el martillo estira la barra caliente maneja-
da con destreza por el “iele”. Todo funciona a la perfeccion, y es una
maravilla verlo!

Pero, ;funciona realmente “todo” como en 1580? En apariencia,
si. En la realidad, no. Porque ahora, en el “sutegi” de Mirandaola
solamente se calientan los tochos de hierro que luego son forjados pri-
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morosamente en el martillo. PERO NO SE OBTIENE EL HIERRO
PARTIENDO DE MINERAL, TAL COMO SE LOGRABA EN
LAS ANTIGUAS FERRERIAS.

.Y por qué, en una reproduccion tan detallada y minuciosa como
es Mirandaola, falta la operacion decisiva de reducir el mineral para
obtener el hierro? Por una razon muy sencilla: porque, pese a todos
los intentos realizados, NO SE HA CONSEGUIDO OBTENER
HIERRO POR EL PROCEDIMIENTO QUE EMPLEABAN LOS
ANTIGUOS FERRONES.

Se repite aqui, una vez mas, el hecho de que los supertécnicos
hombres del siglo XX no acierten a descubrir los pequefios o grandes
secretos que tenian los artesanos de hace algunos siglos. {Y vaya si se
empefio D. Patricio Echeverria en descubrirlos! El hombre que dis-
ponia de los hornos de técnica mas avanzada, que producian diaria-
mente cientos de toneladas de acero, ;no iba a ser capaz de lograr
unos kilos de hierro en el viejo “sutegi” de Mirandaola? jMuchas
horas perdi6 D. Patricio en el empeiio, dada la tenacidad que le carac-
terizaba en todas sus cosas! Pero al final tuvo que rendirse ante la evi-
dencia: no se acertaba con la forma de obtener hierro partiendo de
mineral.

jAhi esta el gran reto de Mirandaola, que espera al moderno
“olagizon” que sea capaz de redescubrir un proceso tan sencillamente
practicado durante siglos por nuestros abuelos ferrones! -

b) Mineral de hierro

El mineral de partida, tal como se ha dicho ya varias veces, era el
oxido de hierro. Tanto el 6xido de hierro como el carbonato que, aca-
s0, pudieron sacar de zonas algo mas profundas en la explotacion de
las minas eran calentados en hornos de calcinacion, con lo que se
lograba un buen secado del mineral, y el desmenuzamiento del mismo
(que facilitaba el cribado y carga posteriores). Era el mineral “quema-
do” o “cocido” de que hablan los documentos antiguos.

El mineral calcinado era partido en trozos, por medio de golpes
de porra o incluso del martillo de forja: los trozos resultantes debian
ser de unos cinco o seis centimetros. Después se le cribaba, pasandole
por una “galbaia” de tela metalica que tenia agujeros de un centime-
tro. A la mena mas menuda se le llamaba en algunas ferrerias “grilla-
da”: en un mineral normal, esta grillada de tamafio inferior a un centi-
metro venia a ser aproximadamente la mitad del total cribado.
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En resumen: en una fabricacion normal, para la que se emplea-
ran unos 500 kilos de mineral, este mineral, después de calcinado, des-
menuzado y cribado, quedaria en dos montones: el primero, de unos
250 kilos, en trozos de 1 a 6 centimetros; el segundo, también de unos
250 kilos, en trozos menores que 1 centimetro: al mineral de este
segundo montén de menudo se le llamaba “grillada”.

c) Carga del horno

Antes de iniciar un proceso de reduccion de mineral (o que lla-
mariamos “una colada” en una fabrica de acero actual), era funda-
mental que el hogar o “sutegi” estuviera bien caliente (0 porque con-
servaba el calor de las coladas anteriores, o porque se quemaba en él,
durante varias horas, lefia abundante).

Ya calentado el “sutegi”, se podia proceder a cargarlo. Y lo que
se cargaba era la parte de mineral mas grueso: el montén de 200 6
250 kilos cuyos trozos median de 1 a 6 centimetros. Se les ponia junto
a la pared llamada “asearri”, o sea en la zona mas alejada de la entra-
da de aire al horno. Todo el resto quedaba lleno de carbon vegetal. En
la figura adjunta, la parte mas oscura seria el mineral de hierro.

d) Operacion de reduccion

- Con el “sutegi” ya cargado, se encendia el carbon, y se ponian en
marcha los “auspoak” o fuelles. Segun se iba quemando el carbon, iba
subiendo la temperatura de la masa total. Llegaba un momento en que
esa temperatura era tal que empezaban a suceder los fendmenos
siguientes:

Al quemarse el carbon, se producia anhidrido carbénico, CO,,
que al ponerse en contacto con el carbon al rojo pasaba a ser 6xido de
carbono: CO, + C = 2CO. Este 6xido de carbono era capaz de
“romper” la union del oxigeno y del hierro en el mineral, y de apode-
rarse del oxigeno, dejando en libertad al hierro:

Fe, 0, + 3CO = 2Fe + 3CO,

(Oxido de hierro + Oxido de carbono = Hierro + Anhidrido
carbonico)
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Carga del horno 3

Distribucion hacia el final de la colada

Quedaba, pues, hierro libre, que, por su mayor densidad, iba
cayendo al fondo del “sutegi”. Este hierro no estaba liquido, sino que
a la temperatura de unos 1.300° a la que esto sucedia, su estado era
pastoso (intermedio entre solido y liquido).

Pero el mineral de hierro nunca es puro, y, ademas del oxido de
hierro, tenia una “ganga” que habia que eliminar: esa ganga era la
“tierra” que, inevitablemente, se recogia en la mina juntamente con el
mineral. Fundamentalmente era arcilla, silice...

A la temperatura del horno, la silice y el silicato de aluminio de la
ganga, juntamente con el 6xido de hierro, formaban un silicato doble
de aluminio y hierro, que era muy fusible, y quedaba liquido a la tem-
peratura de 1.300°.

;Qué habia en el “sutegi” al cabo de varias horas de trabajo?
Como consecuencia de esos dos fenomenos que se venian producien-
do, vy que han sido descritos, estaban apareciendo: por un lado, hierro
pastoso que iba cayendo al fondo del hogar; por otro lado, escoria
liquida, que convenia eliminar en parte. La nueva distribucion de

q . - . .
materiales en el “sutegi’” era, ahora, la indicada en la figura:
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— En la parte superior, 1, carbon vegetal y mineral menudo (gri-
llada). Los ferrones humedecian continuamente la capa exterior de
carbon, para que la pérdida de calor del hogar fuera lo menor posible
(y también menor el calor que recibian los propios ferrones). Hacia el
interior, el carbon estaba incandescente, e iba reduciendo al mineral
menudo que estaba en contacto con él.

— La zona 2 era de escoria liquida. Como ésta aumentaba en
cantidad a medida que se iba afiadiendo mineral y carbon, era preciso
eliminarla.” Se conseguia esto abriendo el “zeharzulo”, agujero que
estaba a media altura en una de las paredes laterales. Al abrirlo, la
escoria liquida salia al exterior a través de él. Reducida conveniente-
mente la cantidad de escoria, volvia a cerrarse el “zeharzulo” median-
te un pegote de arcilla.

— En el fondo del “sutegi”, sumergidos en la escoria liquida, se
iban depositando los trozos de hierro pastosos (3). Pocos y pequefios
al principio, iban siendo unidos y apelotonados en una masa por el
“urtzaile” o fundidor: lo conseguia metiendo en la escoria liquida una
barra de hierro con forma de codo o de garfio, con la que iba reunien-
do los trozos lo mas cerca posible de la tobera (zona de mayor tempe-
ratura del horno). La masa de hierro iba creciendo a lo largo del pro-
ceso, y constituia la “agoia” o zamarra, que posteriormente seria for-
jada y estirada en el martillo.

Durante varias horas, los ferrones tenian que atender principal-
mente a estos cuatro puntos:

1. Temperatura del horno: se regulaba, principalmente, por
medio de la cantidad y presion del aire que, de los fuelles,
entraba en el horno. Al principio de la “colada”, con una pre-
sion baja del aire, se iba elevando poco a poco la temperatura
de toda la masa de mineral y carbon. A medida que avanzaba
la “colada”, se alcanzaban temperaturas mas altas con presio-
nes de aire cada vez mas fuertes.

2. Cargas de carbon y mineral: se iban afiadiendo durante todo
el proceso (excepto en la fase final) capas alternativas de car-
bon y de grillada, de forma que su altura en el horno fuera
siempre aproximadamente igual.

3. Cantidad de escoria liquida: cada cierto tiempo, se abria el
“zeharzulo”, y se purgaba el horno para que la cantidad de
escoria no fuera excesiva. En “Peru Abarka”, J. A. Moguel
describe asi la operacion de purgar la escoria del horno:
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. “.urreratu dedilla zearzulora. Noa bidea edegitera
“urten bear daben zepa-geiari. '

M. J. Jesus! au zer da? Emendi doa burdifia urtu guztia.

P. Ez, Maisu Juan; au da mearen errauts ta loikeria.

" Onelan garbituten da burdifiea. Au astunago dan legez gera-

" tuten da ora bat eginda sutegian, ta urten dau gaifieztu iakon
loikeriak, zein geratuko dan zepatuta...”

(...que se acerquen al “zeharzulo”. Voy a abir camino a
la materia de la escoria que debe salir.

M. J. jJesus! ;Qué es esto? De aqui va todo el hierro
fundido.

P. No, Maisu Juan: esta es la escoria y suciedad del
mineral. Asi se limpia el hierro. Como éste es mas pesado,
queda en el crisol hecho una masa y ha salido la suciedad que
le ha rechazado, la cual quedara endurecida y escoriada...”

4. Conformacion de la “agoia”: por medio de la barra acodada
de que se ha hablado, habia que recoger los trozos de hierro
que se depositaban en el fondo y las paredes, apelotonarlos
junto a la tobera, e ir formando asi la “agoia” o “zamarra”.

¢) Proceso detallado

El proceso de una colada entera, del que se han dado ya las
nociones fundamentales, ha sido descrito con detalle en varias publi-
caciones sobre ferrerias, y merece ser reproducido aqui: va en la tabla
adjunta denominada PROCESO DETALLADO DE LA OBTEN-
CION DEL HIERRO.

En la tabla puede observarse como la presion del aire era decisi-
va, y se iba elevando lenta y gradualmente. Se prestaba una atencion
especial al aspecto de las escorias que se iban sacando por el “zehar-
zulo”: para que la operacion se fuera desarrollando bien, las escorias
debian ser negro-azuladas, y bastante fluidas. Pero cuando eran den-
sas y pastosas (como las que se obtenian al principio del proceso), se
les cargaba de nuevo en el horno, porque su contenido en hierro era
todavia muy alto.
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PROCESO DETALLADO DE LA OBTENCION DEL HIERRO

Tiempo
. Presign | lrans- . )
Periedos | Duracidn del ai currido Operaciones realizadas
el aire
desde el
principio
Ter. 75 Toda la 0 Encender el carbdn, con toda la presion del aire, para que
Periodo | minutos | posible se propague bien la combustidn. Llamas azuladas de 6
a 10 cm.
36 Al poco tiempo, bajar presién a 36 mm.
mm. c.a. Tapar-“zeharzulo” con arcilla.
Ir afiadiendo grillada y carbén himedo, alternativamente,
cada 8 minutos.
2° 70 45 75 Aumentar presion a 45 mm. c.a.
Periodo | minutos | mm. c.a. | minutos | Ir afiadiendo griliada y carbon himedo.
105 Cargar escorias de una colada anterior.
minutos | Abrir “zeharzulo” y sacar escorias todavia espesas. Meter
120 de nuevo estas escorias en el “‘sutegi”, porque tienen
minutos | mucho hierro. Taparlas con carbdn.
Jer. 40 63 145 Aumentar presién a 63 mm. c.a.
Periodo | minutos | mm. c.a. | minutos | Rebajar un poco la altura del mineral.
Con una barra de hierro, llevar hacia la tobera el hierro
reducido del fondo del “sutegi”.
Continuar afadiendo grillada y carbén himedo.
180 Abrir “zeharzulo”, dejar correr escorias, hasta que salga
minutos | por él llama blanca y brillante. Tapar.
4° 45 72 185 Aumentar la presién a 72 mm. c.a.

Periodo | minutos | mm. c.a. | minutos | Repetir operaciones del tercer PERIODO, devolviendo al
“sutegi” las escorias demasiado espesas.

El carbén incandescente, sobre todo al final, queda recu-
bierto por una ceniza amarilla, como azufre.
5° 130 | Todala 230 Dar toda |2 presidn posible al viento.

Periodo | minutos | posible | minutes | Continuar cargando alternativamente grillada y carbén.
El carbdn arderd en toda la superficie con llama algo
azulada.

Sacar escorias por el “zeharzulo”. La llama sale por él
con ruido similar al de un trueno lejano.
260 Cargar bien el carbon.
minutos | Dejar correr las escorias, ya bastante fiuidas.
Volver a introducir grillada junto al “asearri”.
330 Unir a la “agoia” o"zamarra“todos los trozos de hierro que
minutos | estén sueltos dentro de la escoria, y también los peque-
fios trozos de. hierro adheridos a las paredes del “sutegi”.
345 La llama es ya blanca y brillante, lo que significa que em-
minutos | pieza a quemarse el hierro.
345 Separar el carbén de la superficie.
minutos | Con una palanca gruesa, desprender la “agoia” del
fondo del “sutegi”. Sacar la “agoia”, que estard a
1.200/1.300 °C {rojo-blanco).
360 Pasar la “agoia” al martillo.
minutos
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H Balance del proceso de reduccién

En el total de la operaciéon que, como se puede apreciar en la
tabla, duraba unas seis horas, se cargaban en el “sutegi” una cantidad
de mineral que variaba segun las zonas geograficas y, por supuesto, de
una ferreria a otra segun los minerales e instalaciones de que dispusie-
ran. Con caracter muy general, se puede decir que en las forjas catala-
nas se cargaban en cada colada de 150 a 250 kilos de mineral, en las
navarras de 250 a 300 kilos, y en las guipuzcoanas y vizcainas de 350
a 400 kilos. {Cuanto hierro se obtenia de estas cargas? Se puede esti-
mar que, para obtener 100 kilos de hierro finales, habia que emplear
unos 300 kilos de mineral (ésta es la proporcion que se consideraba
normal en el Pais Vasco, como lo atestiguan los “Extractos” de la
Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais, en el siglo XVIII; en
las forjas de Catalunya se consideraban suficientes 240 kilos; en algu-
nas ferrerias francesas ascendia esta cantidad a unos 350 kilos). En
cuanto al carbon vegetal necesario para lograr 100 kilos de hierro, los
datos que se conocen varian considerablemente entre si: en ferrerias
francesas y centroeuropeas podrian emplearse unos 310 kilos, en las
catalanas 350 kilos, y en las vascas se encuentran cifras de hasta 450
kilos y mas kilos.

Sobre el consumo de carbon en las ferrerias, hay un testimonio
interesante especialmente para los legazpiarras: el de los ferrones que
trabajaban en Mirandaola en la noche del 3 al 4 de mayo de 1580. En
sus declaraciones sobre la aparicion de la Santa Cruz, hay dos testigos
que afirman haberse cargado 14 cargas de carbon, con una cantidad
de mineral con la que “habian de haber labrado mas de 5 quintales de
hierro que hacen mds de 750 libras de a 16 onzas” (dice un testigo), o
con “la cantidad de vena que era suficiente para sacar mds de 4 quin-
tales de hierro, que cada quintal pesa 150 libras...” (otro testigo).
Considerando que cada carga de carbon pesaria entre 90 y 100 kilos,
y las libras 492 gramos, resulta que estos ferrones legazpiarras daban
como normales los siguientes consumos:

14 x 95 ) ' .
750 x 0,492 x 100 = 360 kilos para 100 kilos de hierro final.

14 x 95 ) ) '
600 x 0,492 x 100 = 450 kilos para 100 kilos de hierro final.
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Grabado de Agricola en “De re metallica”,
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Grabado de Agricola en “De re metallica”. El ferrén que trabaja junto al
“sutegi” acciona con su mano izquierda una barra: por medio de ella, regu-
laba el paso de agua por el “txinbo”, y, con ello, la cantidad de aire de los
fuelles. En una de las paredes del “sutegi” se ve el “zeharzulo”, por el que
sale un chorro de escoria liquida. Los ferrones del centro dan forma, median-
te golpes de “porra”,a una “agoia”, para luego forjarla con mayor facilidad.
Cerca de ellos, se pueden ver varias “agoiak” ya desbastadas, cada una de
las cuales lleva caldeada una barra que facilitaba su manipulacion. El ferrén
del primer término termina en el martillo una llanta; tiene al alcance de su
mano izquierda la barra con la que puede regular el golpe del martillo. La
escena rebosa de vida y de movimiento.

Ferrones ante el “sutegi”
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El carbon y el mineral eran llevados a la ferreria por medio de carros y de
caballerias. Hoy las grandes fabricas de acero los reciben en barcos y trenes

En resumen, el balance de una colada en las ferrerias podia ser el
siguiente:

Cantidades cargadas:

Mineral de hierro: 450 kilos
Carbon vegetal: 675 kilos
Cantidad de hierro obtenida: 150 kilos
Tiempo empleado: 6 horas

La mitad, o mas, del hierro total contenido en el mineral quedaba
en las escorias.

g) Producciones diarias, semanales, anuales

Si cada 6 horas se sacaba en las ferrerias una colada de unos 150
kilos, se puede estimar que, yendo bien las cosas, podrian obtenerse,
en las 24 horas del dia, unas 4 coladas. O sea, por dia, unos 600 kilos.
Contando 6 dias de trabajo (puesto que se guardaba fiesta los domin-
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gos), la produccion semanal seria de unos 3.600 kilos. Pero la canti-
dad de 150 kilos por colada se podia aplicar solamente a las ferrerias
mayores. De ellas dice Villarreal de Berriz que fundian “agoiak” de
doce y hasta de dieciséis arrobas (150 a 190 kilos). Ya en el siglo
XVIII se habian impuesto “‘las Ferrerias menores, en que hacen fun-
ciones de a cinco arrobas, y tiran las barras de buena proporcion...”
Con coladas de cinco arrobas (unos 60 kilos), la produccién semanal
tenia que ser muy inferior a los 3.600 kilos calculados con masas de
150 kilos.

Se dispone de datos muy abundantes sobre la produccion anual
de las ferrerias. Por ejemplo, en el libro “Anclas de Hernani”, de J. L.
Tellechea, puede verse que la capacidad de las instalaciones guipuz-
coanas hacia el afio 1750 estaba entre los 300 y 1.500 quintales por
afio, con una medida de 850 quintales anuales por ferreria. En dicho
libro se indica que las ferrerias legazpiarras que funcionaban hacia
1750 podian producir las siguientes cantidades:

Olazarra 700 quintales/afio
Mirandaola 800 quintales/afio
Olaberria 700 quintales/afio
Bikufia 700 quintales/afio
Bengolea 600 quintales/afio
TOTAL ..cvvvvvinvennnnnnnn. 3.500 quintales/afios

Dado- que los quintales serian de 150 libras (unos 70 kilos), la
produccion total de Legazpi era de unas 250 toneladas de hierro por
afio. (;Un solo horno de la fundicion de “Patricio Echeverria, S. A.““da
mas de 250 toneladas por DIA!).

Don Saturnino Telleria, en su inédita “Historia de Legazpia”,
estima que nuestras ferrerias trabajaban unos ochos meses por afo: la
campafia se iniciaria hacia primeros de noviembre, cuando ya el Urola
empezaba a crecer con las nevadas que habian blanqueado el Aizko-
rri, y se terminaria hacia el mes de junio. Los ferrones trabajaban, por
tanto, unas treinta y cuatro semanas. Estas treinta y cuatro semanas
tedricas de trabajo quedarian fuertemente reducidas en la realidad,
por varios motivos: las averias mecanicas, logicas en instalaciones de
una cierta complejidad mecanica como las de las ferrerias, con repara-
ciones forzosamente lentas; las inundaciones de las que resultaban ser
las primeras victimas dado su emplazamiento en la orilla del rio... Por
todo ello, no es aventurado suponer que el periodo de trabajo podia
quedar, por ejemplo, en treinta semanas efectivas.
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Si la produccién media de una ferreria de Gipuzkoa era, como se
ha visto, de unos 850 quintales por afio (unos 60.000 kilos anuales), y
la campafia de trabajo duraba unas 30 semanas, se puede estimar que
la produccion semanal era:

60.000
30

Ello suponia unas 34 coladas semanales (de 60 kilos cada colada,
como considera Villarreal de Berriz eran normales en el siglo X VIII).
Como los ferrones interrumpian su tarea tinicamente en la mafiana del
domingo, para participar en la Misa, su semana de trabajo tenia unos
6.5 dias. En definitiva, producirian:

2.000
6,5

= 2.000 kilos

= 300 kilos diarios (5 coladas de 60 kilos)

h) Ferrerias mayores y menores. “Zeharrolak”. Tiraderas.
“Olatxoak”

Al hablar mas arriba del peso de cada colada se hacia la distin-
cion entre “ferrerias mayores” y “ferrerias menores”. El tamafio de
ellas, 16gicamente, fue variando a lo largo de los afios. Pero no sélo
vario el tamaiio,sino que, ademas, las ferrerias se fueron, en cierto
modo, especializando en cuanto a los productos que elaboraban: se
establecieron asi diferencias claras entre ellas.

Ya en 1736 Villarreal de Berriz escribia lo siguiente: “En lo anti-
guo habia dos géneros de ferrerias, unas llamadas MAYORES, y
otras MENORES: las MAYORES tenian las barquineras en otra for-
ma, porque necesitaban de aire mds violento: fundian masas, a que
llaman agoas, de doce y diez y seis arrobas, y con cada una hacian
cuatro tochos, que eran unas barras de cosa de una vara de largo, y
cuatro y cinco onzas de grueso: éstas se adelgazaban en las FERRE-
RIAS MENORES, y se reducian a barras largas, como las que hoy se
labran, pero desde fines del siglo pasado dieron en ponerlos mayores,
a las que llaman CEAR-OLAS...”

Villarreal sefiala en este parrafo muchos hechos importantes:

— La division entre ferrerias mayores y menores se habia estable-
cido hacia muchos afios, “en lo antiguo”, y, desde luego, mucho antes
del final del siglo XVII en que se introdujeron las “zeharrolak”.
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Operacion de forja. En las ferrerias menores se reducia el hierro a barras
largas.

— La diferencia entre las ferrerias mayores y menores no era una
cuestion de tamaiio, de magnitud de las instalaciones y de los produc-
tos obtenidos, sino que consistia en una division del trabajo, en un
reparto de papeles: las ferrerias mayores partian del mineral, lo
reducian a hierro (en coladas de doce a dieciséis arrobas), y forjaban
este hierro en el martillo, dejandolo en forma de cuatro tochos de per-
fil cuadrado, de 90 a 110 milimetros de lado, y de una longitud de 800
milimetros. Después las ferrerias menores, partiendo de esos tochos o
desbastes que recibian de las mayores, los “adelgazaban” y los “re-
ducian a barras largas”. En resumen: las ferrerias mayores obtenian
hierro del mineral y lo desbastaban en el martillo; las ferrerias meno-
res forjaban los tochos o desbastes recibidos de las ferrerias mayores,
elaborando diversos productos finales.

— Desde el punto de vista tecnologico, la diferencia fundamental
entre ambos tipos de ferreria (dejando aparte la diferencia de tamafio
de las instalaciones, logica si se tiene en cuenta que unas tenian que
forjar barras mucho mayores que las otras) consistia en el sistema dis-
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tinto de accionar los fuelles o barquines del alimentador de aire. Moti-
vo de esa diferencia: los mayores “necesitaban de aire mas violento”,
para poder alcanzar en el “sutegi” las altas temperaturas que exigia la
operacion de reducir el mineral,

Pero conviene continuar con la cita de Villarreal de Berriz: “..pe-
ro desde fines del siglo pasado (S. XVII) dieron en ponerlas mayores,
a las que llaman Cear-olas, que funden y tiran, sin valerse de las
Serrerias menores, labrando un hierro muy grueso de dos arrobas y
media y mds cada barra..” Aparece en este parrafo el hecho que
caracterizo, al menos en el primer momento, a las “zeharrolak™: las
“zeharrolak” FUNDIAN Y TIRABAN, pretendiendo acabar con el
sistema de division del trabajo existente hasta aquel momento, por el
que las ferrerias mayores FUNDIAN y las menores TIRABAN.
Hablando en lenguaje actual, se puede decir que las “zeharrolak” tra-
taban de ser una especie de “siderurgicas integrales” que partian de
mineral y entregaban a sus clientes productos totalmente acabados.

Ademas, las “zeharrolak” fundian coladas de mayor peso que las
de las ferrerias mayores: ‘“‘dieron en ponerlas mayores”, en la frase un
tanto irénica de Villarreal. ;Hasta qué tamafio de colada se llegaria?
Quiza esté la respuesta en el P. Larramendi, en su “Corografia de
Guipuzcoa” (escrita en 1754, tan solo dieciocho afios después que en
la obra de Villarreal). Larramendi no hace la distincién entre las
ferrerias mayores antiguas y las “zeharrolak™, sino que las identifica.
Dice que, en las ferrerias mayores “se hacen tres o cuatro tochos de
cuatro o cinco arrobas”. Esto supondria, en el caso mejor, un peso de
colada de unos doscientos cincuenta kilos.

¢Cual pudo ser la causa de que en nuestras viejas ferrerias sopla-
ra este aire de renovacion a fines del siglo XVII? Es un tema intere-
sante, y, probablemente, poco estudiado. Hay un hecho indudable y es
que los ferrones vascos sabian que, desde el punto de vista tecnologi-
co, sus instalaciones iban quedando anticuadas con relacion a las de
otros paises (principalmente, Gran Bretafia, Suecia y Rusia). Dice
Luis M. Bilbao en “Historia del Pueblo Vasco-2” (Donostia, 1979):
“...Si hasta estos momentos (1450/1550)... esta industria (del hierro)
habia mantenido un alineamiento técnico claro respecto a Europa, a
partir de aqui se inicié un distanciamiento progresivo que haria dificil
sostener las iniciales ventajas comparativas, en costos, de la siderur-
gia vasca. El horno alto no tuvo ninguna implantacion en el Pais,
mientras que en el resto de Europa fue progresivamente expansiondn-
dose, desde el siglo XV...” J. Caro Baroja, en “Vasconiana”, recuerda
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La vestimenta tipica del ferrén para su tarea: larga y amplia tinica de lino,
puesta directamente sobre el cuerpo desnudo. Amplia “kapela” sobre la cabe-
za, cuya ala baja protegia el rostro contra el calor del “sutegi” y de la
“agoia”. Las alpargatas calzadas “en chancletas”: si, como sucedia a me-
nudo, se introducia alguna chispa entre el pie y la alpargata, un rdpido golpe
permitia al ferrén despojarse de ésta, y evitar asi la quemadura correspon-
diente. A esta indumentaria cldsica el ferron legazpiarra afiadia un elemento
original, que nos ha sido descrito por D. Saturnino Telleria: una especie de
pipa que, en lugar del recipiente para el tabaco, llevaba una pequefia pantalla
que resguardaba el rostro del ferrin.

que durante el siglo XVI y primera mitad del XVII, el horno alto se
desarrolld extraordinariamente en Inglaterra, donde se implantaron
hornos de hasta diez metros de altura, que reducian mas de quinientas
toneladas de mineral al afio.
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Sea por estas u otras razones, en la segunda mitad del siglo XVII
se produjo en las ferrerias vascas un timido intento de renovacion tec-
nologica, en una doble direccion: por una parte, se intento reducir el
numero de personas que trabajaban en ellas, sustituyendo dos
ferrerias especializadas por una sola “integral”; por otra parte, se tra-
t6 de mejorar el rendimiento con coladas algo mayores que las obteni-
das hasta ese momento. Hacia la consecucion de esos dos objetivos
parece podia apuntar la “zeharrola”. '

A pesar de la buena intencion de los ferrones vascos en sus cona-
tos de renovacion, se vio muy pronto que el fundir coladas mayores en
las “zeharrolak”, intentando mejorar la productividad, no daba bue-
nos resultados, y fallaba precisamente en aquello que, durante siglos,
habia dado mayor prestigio al hierro vasco: en la calidad. Se discutio
mucho el tema de la calidad, y hubo toda clase de posturas. El P.
Larramendi no admitia que aquella hubiera empeorado: “Pero tam-
bién oigo decir que en las TIRADERAS (ferrerias de menor tamario,
de las que se hablard enseguida) sale mejor hierro que en las CEA-
RROLAS, y esto es lo que no creo... ni hay mds diferencias sino que el
agoa o masa de hierro es mayor en las CEARROLAS que en las
TIRADERAS, y este mds o menos en cantidad no puede hacer de
mejor calidad al hierro en las TIRADERAS que en las CEARRO-
LAS...” (“Corografia de Guipuzcoa”). Un socio extranjero de la Real
Sociedad Bascongada de Amigos del Pais, Mr. Grignon, que era
miembro de la Academia de Ciencias de Paris, publicaba en 1778 un
estudio amplio sobre la actividad de las ferrerias, y en él concluia cla-
ramente que “en las ferrerias menores se obtenia un hierro de supe-
rior calidad respecto al de los hornos de fundicion y ferrerias mayo-
res”.

En la practica, no se esperd demasiado tiempo para abandonar
las “zeharrolak”: ante la pérdida de calidad del hierro que éstas
suponian, se paso a otro tipo de ferreria que se llamé TIRADERA. La
“tiradera” continuaba siendo una ferreria “integral” (que fundia y tira-
ba, como la “zeharrola”). Pero renunciaba al gigantismo (jmodesto
gigantismo!) de ésta, y reducia el tamafio de las coladas de veinte
arrobas a cinco. Villarreal de Berriz, ya en 1736, resume magistral-
mente este abandono de las “zeharrolak™ por las “tiraderas”, a causa
de la calidad del hierro: “.. y aun todavia hay algunas Ferrerias de
éstas (se refiere a las “‘zeharrolak”); pero las mds se han reducido a
Ferrerias menores, en que hacen fundiciones de a cinco arrobas, y
tiran las barras de buena proporcion, porque siendo los mazos meno-
res que en las Cear-olas, y todo no tan torpe, ni fuerte, se hace todo
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con mds curiosidad: y el haber dejado el antiguo modo de labrar
tocho, ha sido porque el hierro no era tan bueno, y después que se ha
establecido esta forma, es mejor el hierro: a estas ferrerias llaman
TIRADERAS”.

La vida de las “zeharrolak” propiamente dichas fue, como se ve,
muy breve: implantadas a fines del siglo XVII, ya Villarreal dice en
1736 que “‘hay algunas de éstas”, y Larramendi en 1754 confirma que
“han quedado pocas en Guipizcoa”.

Los tltimos cien afios de trabajo de las ferrerias iban a estar
dominados por el modelo de ferreria TIRADERA... siempre con la
simpatica compafiia de otras instalaciones aun menores, de las que
conviene hacer una mencion: las que el P, Larramendi llama “OLA-
TXOAK?” u olatxos, y que describe asi: “herrerias chiquitas, en que,
con ingenios también de agua, se labra el hierro menudo y todo herra-
Je, arados, herraduras, etc, y son de gran utilidad”. ; Cuéntos de estos
“olatxos”, ferrerias chiquitas de canto agudo, trabajarian en Legazpi,
rodeando y completando a las graves y pesadas ferrerias del Urola?
.Qué minusculas regatas de nuestros montes aprovecharian para
mover sus ruedas hidraulicas y martillos de juguete?... Uno de los
muchos temas interesantes que las ferrerias legazpiarras ofrecen a
nuestros futuros investigadores, y al que ya en el siglo XVIII dio una
respuesta poco concreta, pero valiosa, Pascual de la Rua: de este
escribano se conserva en el Ayuntamiento de Legazpi un certificado
de fecha 9 de julio de 1777, en el que afirma que Legazpi “fiene
actualmente CINCO FERRERIAS MAYORES de agua, o fdbricas
de fundir hierro, y muchas FRAGUAS”. (Serian estas fraguas los
“olatxoak”, “con ingenios también de agua”, de que habla Larramendi?

Como resumen del tema de las ferrerias mayores y menores,
parece que se puede afirmar (siguiendo principalmente a Villarreal de
Berriz) que:

— Hasta la segunda mitad del siglo XVII habia: ferrerias
MAYORES que fundian coladas de 150 a 200 kilos y desbastaban el
hierro, y ferrerias MENORES que terminaban de forjar el hierro reci-
bido de las mayores.

— Hacia 1650/1700 se implantaron las “ZEHARROLAK?”, que
fundian coladas de hasta 250 kilos y desbastaban y forjaban hasta el
final del proceso el hierro.

— Pero enseguida, y debido a la peor calidad del hierro obtenido
en las “ZEHARROLAK?, éstas fueron sustituidas por las TIRADE-
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RAS. Las TIRADERAS fundian coladas de unos 60 kilos y desbasta-
ban y forjaban el hierro hasta el final del proceso.

— En todo momento, junto a las ferrerias grandes existieron los
“OLATXOAK?”, pequenias instalaciones movidas también por agua,
que partian de desbastes recibidos de las ferrerias grandes, y que con
ellos “labraban hierro menudo”.

Sucede generalmente que cuando se hace una clasificacion cuida-
dosa (como ésta de Villarreal de Berriz) al cabo de pocos afios deja de
ajustarse a la realidad, que evoluciona y se transforma continuamente.
Asi, hacia mediados del siglo XVIII, las ferrerias tiraderas, que antes
eran las menores quedaron como las mayores al desaparecer las “ze-
harrolak”. Y ya en la relacion de ferrerias de Gipuzkoa de 1752 que
publica Tellechea en “Anclas de Hernani” se llama mayores a las
ferrerias que partian de mineral, y menores a las que se limitaban a
forjar desbastes recibidos de aquellas.

3. FORJA DEL HIERRO

Ha quedado explicado mas arriba como se realizaba en el “sute-
gi” la obtencion de la “agoia” de hierro. Después de cinco o seis horas
de esfuerzo penosisimo para los ferrones, en el fondo del hogar habia
sesenta, cien, doscientos kilos de metal. Estaba recubierto de escoria
liquida y de carbon en combustion. Los ferrones eliminaban primera-
mente la escoria liquida. Para ello, abrian el “zeharzulo” y, probable-
mente, otro agujero al nivel del “sigilu” o fondo del “sutegi”. Después
quitaban el carbon encendido que cubria la masa de hierro, apilandolo
en un rincon del “sutegi”, contra una de sus paredes. Dos de los ferro-
nes (los denominados “urtzaile” y “meaile”) sacan la “agoia” del fon-
do del hogar: el “urtzaile” levantandola por medio de una palanca o
barra; el “meaile” ayudandole con una barra torcida en forma de gar-
fio. Consiguen, con mucho esfuerzo, elevar 1a masa ardiente y dejarla
sobre el borde plano de una de las paredes del “sutegi”. De alli la
echan al suelo de la ferreria, y el “iele”, haciéndola rodar con ayuda de
unas grandes tenazas, lleva por fin la “agoia” junto al “gabi” o mazo
de forjar.

({Como estaba constituida la “agoia” en ese momento? Quien
conozca una fabrica moderna de acero debe olvidarse de los lingotes
que ha visto pasar del horno al tren de laminacion o a la prensa de for-
jar: la “agoia” era algo completamente distinto, especialmente por
estos motivos:
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— No tenia una FORMA definida. Puede decirse, mas propia-
mente, que era deforme, irregular, hasta el punto de que Larramendi la
llama repetidas veces “la masa informe”.

— Su interior NO ERA HOMOGENEO NI COMPACTO, sino
lleno de cavidades, de poros, de irregularidades. Por estar formada
por varios trozos de hierro que, a lo largo del proceso de reduccion del
mineral, se habian ido caldeando entre si, su union, su cohesion era
minima.

— Como consecuencia de la irregularidad que presentaba tanto
en la superficie como en el interior, tenia una GRAN CANTIDAD
DE ESCORIA, adherida, pegada.

Teniendo esas caracteristicas la “masa informe” que era la
“agoia”, habia que conseguir, por medio de una forja adecuada, reali-
zada en el martillo de la ferreria, los tres objetivos siguientes:

1. ELIMINAR LA ESCORIA: y no solo la escoria de la super-
ficie, ya solida por estar mas fria, y que se desprendia y caia al
suelo a cada golpe del mazo, sino ademas la escoria interior.
Esta, todavia liquida, estaba introducida en toda la masa
porosa y llena de cavidades de la “agoia” como el agua en el
interior de una esponja: y la presion de los golpes del martillo
iba consiguiendo también expulsar, espectacularmente, estas
escorias internas (“arrojando la masa informe su “cirria”, esto
es, rayos y centellas por todos lados, pedazos derretidos de su
masa”, en expresion pintoresca de Larramendi).

2. DAR HOMOGENEIDAD Y COHESION a la “agoia”,
haciendo que, al ser expulsada la escoria interior y ser reduci-
da la seccion por medio de los golpes de la forja, las cavidades
y porosidades internas se fueran caldeando. La “agoia” pasa-
ba asi de ser una masa esponjosa a tener las caracteristicas de
un cuerpo compacto.

3. OBTENER LAS FORMAS O PERFILES adecuados para la
aplicacion posterior del hierro: rejas de arado, azadas, espa-
das o llantas para rueda de carro.

a) Operaciéon de forja

El “iele” habia hecho rodar la “agoia”, sobre el piso de la
ferreria, hasta acercarla al mazo o “gabi”. Llegaba la masa con una
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temperatura de unos 1.200°. Lo primero que le hacian era unirle o cal-
dearle una barra de hierro que, a partir de entonces, iba a servir de
agarradero o mango. ;Coémo dar los primeros golpes?

Esos primeros golpes planteaban un problema dificil. Por una
parte, la falta de cohesion de la “agoia” obligaba a que aquellos fueran
muy suaves: un golpe fuerte en esos momentos hubiera reventado y
deshecho la masa. (Aln hoy, en las modernas fabricas de acero, las
primeras deformaciones del tocho en las prensas o en los trenes de
laminacion deben ser suaves y cuidadosas: una vez que tiene mayor
cohesion, vienen los golpes y pasadas fuertes.) La forja debia hacerse
“al principio, sordamente y con lentitud” (Larramendi).

Pero estos primeros golpes tenian otra dificultad, porque la “ma-
sa informe” que era la “agoia” resultaba dificil de sujetar en la reduci-
da superficie que presentaban la maza y el yunque.

Estas dos dificultades (de las que era mucho mayor la primera, o
sea, la falta de cohesién interna de la “agoia”) fueron resueltas muy
ingeniosamente en las ferrerias vascas. Tal como se vio al hacer la
descripcion del “gabitegi”, al yunque se le colocaba una prolongacién
inclinada, estrecha y bastante larga. Y justamente encima de esa pro-
longacion del yunque, el “gabigun” o mango del martillo llevaba una
estrecha llanta de hierro sujeta a él con cellos o aros de hierro. Los pri-
meros golpes a la “agoia” no se le daban entre el mazo y el yunque,
sino entre la llanta sujeta al “gabigun” y la prolongacién del yunque.
Tal como se ve en el dibujo adjunto, el “jiele” colocaba la maza en la
posicion 1, dindole alli unos suaves golpes. La pasaba después a una
zona donde la abertura entre mango y yunque fuera menor, y conti-
nuaba alli con reducciones de la altura de la masa cada vez un poco
mayores. La seccion de la “agoia” se iba acercando, cada vez mas, a
una forma cuadrada, mientras el forjador la pasaba de la posicion 1 a
la 2, de la 2 a la 3, etc., hasta que ya se podia continuar con la forja
normal entre yunque y martillo. “4si, bajo el mango y bajo el mazo
adereza la masa el fundidor; la endurece y achica...” La operacion de
dar los primeros golpes a la “agoia” y dejarla bien compacta y unida
no debia de ser nada facil. Asi, en las reglas para el Asiento de la Fa-
brica de Anclas de Hernani, se puede leer: “...Que por cuanto las ofici-
nas de estas herrerias NO TIENEN PRACTICA en la masa informe
0 tocho... se traiga a costa comin UN MAZERO PRACTICO Y
DIESTRO que ensefie en las tres herrerias sucesivamente EL MODO
DE SACAR EL TOCHO Y FORMARLO COMO ES MENESTER,
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hasta que se adiestren los oficiales del Urumea”. (J. 1. Tellechea, “An-
clas de Hernani”, Donostia 1977, p. 201.)

Una vez hecho el primer desbaste, la barra era cortada en varios
trozos con ayuda de una tajadera, a la que Larramendi llama “cuchi-
16n o partidor”, y Moguel “atxurra”: “..ta erdibitu bear danean,
iminten deutsa gatzamailleak atxurra, ta gabi-mailuak emoten deu-
tsan ioaldi edo kolpeaz erdibituten da...” (“...y cuando es necesario
dividirla, pone el fundidor la azada, y con el golpe que le da el mazo-
martillo, la divide...”). Se empleaban varios tipos de tajaderas, como
se ve en el arrendamiento de la ferreria legazpiarra de Olazarra, reali-
zado en 1770: “..tres tajaderas, una para partir la fundicion y las
otras dos menores para partir las barras...”

Los trozos que resultaban de dividir la maza, eran recalentados
de nuevo en el “sutegi”, y se continuaba su forja hasta obtener los per-
files deseados.

b) Productos obtenidos en las Ferrerias

Qué productos elaboraban las ferrerias vascas? ;De qué iban
cargados los carros o caballerias que salian de ellas hacia los merca-
dos del resto de la Peninsula o a los puertos del Cantabrico,. desde
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“Laia”. El modesto util de labranza empleado en los caserios del Pais Vasco
hasta hace pocos afios, era uno de los productos obtenidos en nuestras
Sferrerias

donde se distribuian a los mas importantes mercados europeos y ame-
ricanos?

En este aspecto (jcomo en tantos otros!) las ferrerias no se dife-
renciaban mucho de las modernas fabricas de acero. ; Qué sale al mer-
cado de una de estas fabricas? Fundamentalmente, tres tipos de pro-
ductos:

1. Desbastes o-palanquillas, obtenidos de una primera elabora-
cion en la forja o laminacion, y que el comprador destina a
una segunda forja o laminacion a productos menores.

2. Barras terminadas en forja o laminacion, que el comprador
emplea directamente o mecaniza.

3. Piezas con formas determinadas, y que pueden ser ejes para
barcos, bielas para automoviles, rejas de arado, paletas para
albanil, etc.

En las ferrerias se elaboraban esos mismos productos (“cambia-
do lo que haya que cambiar”, en cuanto a tamafios y calidades).
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Como se ha visto anteriormente, habia talleres llamados “olatxos” que
no fundian hierro propio, y tenian que comprar desbastes de otras
ferrerias que lo obtuvieran. Incluso instalaciones importantes, como
las que se dedicaban a la fabricacion de anclas en Hernani, durante el
siglo XVIII, se veian obligadas a comprar tocho porque su propia
producciéon no era suficiente. En la citada publicacion “Anclas de
Hernani”, de J. I. Tellecha, pagina 7, se dice en el “Asiento”: “..y que
ademds no es razén que expenda tanto caudal EN COMPRAR DE
OTRA OFICINA (FERRERIA) TODO EL TOCHO O HIERRO EN
BRUTO pudiendo tener alivio de labrar algunos en las suyas..” Y
mas adelante dice que se compre el tocho “en los parajes que mds
cuenta la tuviere, bien sea en la provincia de Guiplizcoa o reino de
Navarra”.

En cuanto al hierro en barras, constituia uno de los capitulos mas
importantes en el trabajo de las ferrerias. R. Olaechea, en “Historia
del Pueblo Vasco-2” (Donostia, 1979) pag. 196-197 precisa que “sélo
una parte pequefia de la produccion sidertirgica vasca era manufactu-
rada en el pais. Los productos semielaborados se exportaban tanto a
Castilla como a las Indias, a donde iba casi un tercio de este metal.
En cambio a Europa sélo se exportaba el HIERRO EN BARRAS”.

Las piezas de forma eran variadisimas, y atendian a las necesida-
des de las industrias transformadoras del pais y de fuera de él. E. Fer-
nandez Pinedo, en “Crecimiento...'y transformaciones... en el Pais
Vasco” (Madrid, 1974), pagina 30, dice que “abastecian una deman-
da de origen rural-azadas, palas, herraduras..., pero sobre todo la que
provenia de necesidades bélicas —arneses de guerra, armaduras, lom-
bardas, lanzas...— y de la flota —clavos y anclas—"". En cuanto a las
armas que se fabricaban habria que afiadir otras de fuego como fusi-
les, carabinas, pistolas, y armas blancas como bayonetas, sables,
espadas, en cuya manufactura habian adquirido ya una fama extraor-
dinaria poblaciones como Arrasate, Soraluze, Eibar, Elgoibar, Ermua,
Tolosa...

En el libro “Anclas de Hernani”, al describir las ferrerias que
estaban en funcionamiento en el Pais Vasco hacia 1750, se hace una
mencion muy grafica a los productos que se obtenian en algunas ins-
talaciones de Ofiati: en la pagina 175 se lee: “En esas otras ferrerias,
que se dicen Zubillagako olak, sitas en la villa de Ofate, se trabajan
distintos géneros de hierros... como son USOS, PRENSAS y PLAN-
CHAS, instrumentos de gastadores como PALAS, PICOS, ZAPAPI-
COS Y AZADAS, todo a cuenta del Rey. Y también se labran PARA
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PERSONAS PARTICULARES LAS PIEZAS QUE QUIERAN,
con arreglo a los MODELOS QUE LES REMITAN... y a mds en las
dos dichas ferrerias se hacen MAZOS, YUNQUES, BOGAS, y todas
las otras piezas que son necesarias en las ferrerias de esta provin-
cia...”,

La cita es particularmente interesante también para los legazpia-
rras, dado que el ferron que llevaba estas dos ferrerias de Zubillaga,
llamado JOAQUIN DEL CASTILLO, era, por esa misma época,
ferron de la de BENGOLEA, en Legazpi (como puede verse en la mis-
ma publicacion, en la pagina 188). '

Y la referencia a Joaquin del Castillo, ferron de Bengolea, da
paso a una pregunta clave para entender la historia de Legazpia: ;Qué
clase de productos, qué tipo de trabajo se hacia, preferentemente, en
las ferrerias legazpiarras?

Para contestar a esta pregunta, los datos de que se dispone hasta
ahora son escasos, Legazpi suministro, hacia 1805, a las fabricas de
armas de Trubia y de Soraluze los cafiones que necesitaban. Si se ana-
lizan las ventas de la ferreria de Bengolea en los afios 1876 a 1881, se
observa que la mayor parte del hierro vendido iba en barras y que el
resto se transformaba en productos de forja sencilla, como rejas de
arado. ;Confirma esto la teoria anteriormente expuesta en este libro,
al hablar de la historia de nuestras ferrerias, de que Legazpi era sola-
mente un eslabon en la cadena del proceso sidertrgico? Su mision,,
(se limitaba a recibir el mineral de Mutiloa y Zerain, reducirlo a hie-
rro, y servir desbastes o piezas sencillas a otros pueblos que, a su vez,
terminaban dicho proceso?

A lo largo de los siglos, la actividad de muchos pueblos del Pais
Vasco ha ido unida a determinados productos de acero en cuya elabo-
racion han conseguido fama incluso internacional. Asi, Caro Baroja
nos habla de Soraluze con sus mosquetes y arcabuces, Bergara con su
cuchilleria y armeria, Eibar y Elgoibar con sus arcabuces y beatillas,
Durango con sus guarniciones de espadas, Elorrio con sus picas. A
ellos habria que afiadir Hernani con sus anclas, y Tolosa con sus
armas blancas y sus hierros artisticos, y Arrasate con sus espadas y
bayonetas...

En ese maravillos conjunto de artesanos, cuya labor constituye
una de las mas altas cimas de la historia del pueblo vasco, el ferron
legazpiarra es acaso el cimiento desconocido sobre cuyo trabajo sacri-
ficado se asienta todo el edificio exterior.
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V. EPILOGO.
CUATROCIENTOS
ANOS DEL SUCESO DE
MIRANDAOLA
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Antigua pintura que representa el “Milagro de Mirandaola” (Museo San
Telmo)

Si como se ha constatado Bengolea, fue el ultimo rescoldo de una
era industrial en el proceso de la obtencion del hierro, Mirandaola,
merced al suceso acontecido el 3 de mayo de 1580, ha hecho el “mila-
gro” de que las ferrerias sean hoy en el siglo XX, algo mas que testi-
monio de legajos y documentos.

Han concurrido providencialmente varios factores para que
Legazpi, pueda contar en su patrimonio historico-artistico con una
ferreria que funciona con los métodos y medios de siglos anteriores,
pero el fundamento se halla en el hecho acaecido en la fecha citada.
Constituye para Legazpi, el eje argumental de la dilatada historia
ferrona y se ha incorporado a nuestros dias, como solemnidad encum-
brada a la categoria de fiesta patronal.

Y lo que sucediera en aquella fecha, se recoge en el documento
del proceso testifical celebrado en Urretxu.

Lleva por titulo: “Informacion original del Milagro de la Santa
Cruz de la Villa de Legazpia, y despacho y letras en su razon dadas y
libradas por el Ilustrisimo Sefior Obispo Don Pedro Ferndndez de
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Zorrilla, estando en la Villa de Villarreal en visita. Afio 1633 a 1 de
Julio”.

Es un largo documento que comienza anotando que comparecié
ante ¢l obispo de Irufiea en la visita pastoral a Urretxu el mayordomo
de la iglesia parroquial de Legazpia, Juan de Aguirre. Le relato lo
sucedido en Mirandaola, solicitando autorizacion para que la Cruz de
Mirandaola, considerada como milagrosa en la zona, pueda ser
expuesta en altar publico.

El prelado, nombré al Dr. D. Miguel de Lebrina y al secretario
de la visita pastoral D. Pedro de Turrillas, para recopilar la informa-
cion sobre el hecho. Ante ellos, pasaron diversas personas para relatar
en calidad de testigos cuanto conocieran del suceso de Mirandaola.

Ademas del mayordomo citado, fueron informadores ante el Dr.
Lebrina: Pedro de Elorza, agricultor, vecino de Legazpi; Martin de
Echeverria de Urtatzaola, vecino de Legazpi; Joannes de Zanguitu,
herrador, vecino de Legazpi; Juan de Telleria macero de herrerias
mayores, natural de Legazpi, pero residente por épocas en otras loca-
lidades en razon de su oficio; Miguel de Plazaola, agricultor, natural
de Legazpi y avecindado en Zumarraga.

Recogemos como extracto del documento, la informacion facili-
tada por Pedro de Elorza; uno de los testigos:

“El Sr. Dr. D. Miguel de Lebrina oficial principal de este Obis-
pado de Pamplona por el Ilmo. D. Pedro Ferndndez Zorrilla Obispo...
en presencia de mi el dicho secretario de visita recibi juramento
sobre la sefial de la Cruz y palabras de los Santos cuatro evanjelistas
de Pedro de Elorza agricultor vecino de la villa de Legazpia testigo
portado por Juan de Aguirre mayordomo de la Iglesia Parroguial de
la dicha villa de Legazpia en prueba y averiguacion de lo contenido en
su peticion en razon de la pretension que tiene de que la Cruz de hie-
rro en ella contenida es milagrosa, y otras cosas, absolviendo el dicho
Juramento, ofrecio de decir verdad y dijo ser de edad de 74 afios poco
mds o menos. Preguntado por el tenor e dicha peticion, dijo, que en
todo el tiempo y memoria de este testigo que la tiene de 50 y mds afios
a esta parte ha oido decir en la dicha villa de Legazpia, de donde es
natural por cosa cierta publica y notoria a los vecinos mds viejos de
ella tratando del caso que refiere lu dicha peticion que puede hacer
cincuenta arios poco mds o menos fueron a trabajar a la herreria de
Mirandaola que es en la jurisdicion de la dicha villa de Legazpia,
Juan de Guridi vecino de ella y Martin de Olazarra natural de Lizdur
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a quienes conocid muy bien, este testigo y otros en su compariia que no
sabe ni ha oido decir quiénes eran ni cudntos el dia de la invencion de
la Santa Cruz que es a tres de Mayo, después de haber oido misa
antes del mediodia, y que empezaron a trabajar en ella a mediodia el
mismo de la Santa Cruz y aunque estuvieron trabajando hasta media
noche o al amanecer el dia siguiente y quemaron mds de 14 cargas de
carbon y prepararon la cantidad de bena que era suficiente para sacar
mds de 4 quintales de hierro que cada quintal pesa 150 libras y
pudiéndolas trabajar y labrar en el tiempo que trabajaron no pudieron
sacar mds, ni otra cosa que el pedazo de hierro a manera de Cruz,que
le ha sido mostrado, que no es mds de doce o catorce libras poco mds
0 menos y que por esto, y en el horno o fragua donde se labra el hie-
rro, no quedd ni sacd escoria alguna mds de tan solamente la dicha
Cruz.

Y haber quedado como se decia quedaron los dichos oficiales
muy trabajados y cansados se ha tenido y tiene por cosa milagrosa
por haberse puesto a trabajar en dia de fiesta y serlo de la Cruz el en
que trabajaron y que teniéndola por escoria la llevaron de la dicha
herreria a una que llaman Eloiregui con otra escoria y que el duerio
de ella que se llamaba Domingo de Mirandaola ya difunto a quien
conocié muy bien. Este viendo que tenia forma de Cruz no quiso
hecharla a mal sino que la tuvo en un aparador y que sabiendo que
estaba alli este testigo y otros vecinos de la dicha villa tratando de la
dicha Cruz dijeron que estaba mal alli y que fuera bien que la llevasen
a la Basilica de San Miguel como se hizo y se puso en ella en el altar
de San Sebastidn puede hacer 20 afios poco mds o menos y al cabo de
diez poco mds o menos que estaba en la dicha hermita teniéndola por
milagrosa se tratd de llevarla a la Iglesia Parroquial, como se llevé y
se puso en el lado del altar mayor de ella en una arquilla o caja que
para ella se hizo donde ha estado después acd... fuele dicho si en el
puesto que llaman Arragoya que es donde se labra el hierro y formd la
dicha Cruz se puede formar la que se trata, dijo que por ser como es
puesto redondo y grande tiene por cierto que no se pudo hacer sino
milagrosamente... y lo que ha dicho es verdad por el juramento que ha
hecho leidole su dicho lo ratificd, y no firmé porque dijo no sabia y fir-
md el dicho Sr. Dr. Lebrina con mi el dicho secretario.”

(Extracto recogido de la copia elaborada por D. José Antonio
Larrea, el 12 de abril de 1928).

Efectuadas las diligencias testimoniales con los testigos citados el
hecho fue determinado como milagroso por el obispo, recomendando
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la celebracion de diversos actos religiosos como el recorrido procesio-
nal de la Cruz que anualmente se efectua el dia 3 de mayo, antes de la
misa mayor.

Este trozo de hierro en forma de cruz, producto de esa fundiciéon
catalogada como “milagrosa”, es la reliquia que se conserva a los cua-
tro siglos. Desde la reconstrucciéon de Mirandaola el afio 1952, perma-
nece en la capilla aneja a la ferreria y solamente es trasladada a la igle-
sia parroquial, durante el novenario que precede a la fiesta del 3 de
mayo.

El retorno de la reliquia a Mirandaola, que cierra anualmente el
ciclo de las fiestas patronales de Legazpi, y que se celebra el domingo
siguiente a la semana que encierra el 3 de mayo, es una de las jorna-
das anuales en que tradicionalmente se ponen en marcha las instala-
ciones de la ferreria, para efectuar una demostracion de los trabajos
que realizaban nuestros antepasados.
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En una fecha tan importante para Legazpi como é€sta, no podia
faltar en este trabajo la colaboracion del mejor poeta popular legaz-
piarra,Martin Ugarte “Saletxe”. Nacido en 1916 en el caserio Saletxe,
es un poeta autodidacta y buen conocedor de los antiguos modos de
vida de nuestro pueblo.

LANA; ERRI BATEN EREDU

Antzifialdiari begiratzen ba’diogu, garbi adierazten digu gure
Legazpi eremu kaxko au nolanaitara ere, etzala lur asero ta emanko-
rra izango. Eta onetxengaitik, bizi-ariaren ardatzari bultz egitezkero
langintza jakin bateri eldu bearra izango zuten noski, aldi artan bizi
ziranezko gizaki gutxi aiek, nagikerian, sasiak masustak emanaren
itxaroz egoteke.

Ogei gizaaldi joanen mugira motelari azal-orraztu arin bat ema-
teaz, aisa nabari dezakegu, gure erri apal oni lanaren arrakastak sor-
tu, iraun, eta aurrera bultza arrigarria ekarri diola.

Izan ere, etziran lan gogorrari uko egitekoak gure antzifiako
gizon aiek, asera batetik burdin-urketa neketsua aukeratu zuten, eta
Jarraitu ere ondorengo belaun-aldiek, naiz-eta, beroz txurtzen zirela-
rik, neke ta izardi guzi-guziak soin lerden gaitz-ezien bizkar eraman
bearrari onez-on eusteko kemena zuten-da.

LANA, beti ere...

Izardien iturburu agorgaitza ezik,
elkar-mintzoen eraso zapuztua da.
1l edo bizi,

aize burruka

etsia.

Eguneko ekin-bide ixil,

eta begi ainbat maratil;

eta begi bakoitzen

iputargia...

Nekatuen ozpin-ontzi,

nagien okara-larri,

gosetien ezkonkide

eztia!
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Ao-lika gazi-gezak gora-beera,
lana izan-moldez gazi dalarik,
beti ez da garratza,

ez ozpin utsa...

Ba’du beste zillik molkotsean,
tartekako etenguneak ezean,
bestek,

oparo ez duen zori
giligarria...

Baifian goazen leendikoen oifiarrietara. Aiek izardiz ezkotu
zuten lur-kaxko onen bular-arte zabalean ba’degu naikoa aztarran,
Jjoanaren illunpea argituko digunik-eta.

Gure egunetan, oraindik emen dauzkagu egalik-egal, aien besa-
zaifiak aldiz-aldi bere artan eutsi zieten Agor-olaendiko errakin pillo
ondartuak. Aierdi-erreka urkullutik Matxain-erreka luzeeroan, Urola
txotil onen ertz bietara, meakia urtuaz burnikiak maniatzen zituzte-
neko Zear-ola aitatuen aztarran biziak. Auen iraupenerako, neke-
pean aztarkatu zituzten mea-zulo illunak. Emen, meakia urtuko
bazuten, ikazgilleen jakifieko barrutian, baso-magal bakoitzeko
txondar-mokolo aaztuak. Lan-gaiak batera-bestera erabilli zituztene-
ko manda-bide zapalduak...

Denak, aldi-oroko langintzen adierazpen erroak ditugu. Erri bat
sortu, ta mamitzearen adierazpen. Erri batek, lana eredu artuaren
adierazgarri...

Naiz-eta ekintza bat dalarik, erroak ontara bananduko ditut:

IKAZKINA

EGURRA oparo Erri-basoetan.
Zenbat ikatz-mutil udaberri baitan.
Elkar-laneko ogi-bidea,

gaztekote bat talogillea...

Uda oskarbia amets gogoetan.

Asera batetik egurraz burrukan,
aizkora sartzeaz ezpalak burrundan.
Tantai baldarrak kolpetik zoztu,
aizkol-kirtenen neurrira moztu...
Ondoren bildu-ta, tente tolesturan.
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Uzta galtzaundiren illargi betean,
txondarrak pizturik illun-bitartean.
Ondore kezkak gau-zaiak ditu,
arrats beltzean egur-berritu;
zanpatu daitzaten argia eltzean.

Estalia kendu ongi egostean,
ilintxarik ba’lu ikatzak tartean.
Izar Firfiiren gisa bereaz,
txingarrak bizi soifia erreaz;
illunpeko lana txondar bakoitzean.

“...Goiz-goizean nagi,
txondar opiltzarrak ke-usai
ezkoa;
argitik argira,
ala arrats beltzean,
bere artan egosle zuurraren
eskua.
Jantzi zirdinduak soin estalgarri,
izardi oztuan iduri autsa
larru azalean lodi;
burutik oifietara lits garbirik gabe,
txondar egitura berdifiera
beztua...”

(Azken au, ikazkifiatzaz leendik egindako poema batetik artu det)

Tkazgilleen lan-aroak, ba’zuan urte-sasoiakin zer ikusia. Egu-
rrari izardi-ixuria nabari aurretik, bota ta pitzakitu bearko zuten,
ikatzak zegokion laspel bizia izan zezan; orri-berriztez geroko egu-
rrakin egitera askozaz motelago irtengo zan-da.

Bestera, negua, ta onekin elurteak zetozenerako egosten buka-
tuaz, legorrera, ikaztegietara jaso bearra zutelarik, Ifiauteri illargian
asera emanaz, ondorengo zazpi illargiaz mugatzen zan ikazkifien
oiturazko urte-aldia. Luzeenik ere Azaro’ko illargia.
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MEAGINA

PEATZA basa-buruan, egun sentitze begian;
mea-mutilla ganoraz, pikotxa zorrotz arrian.
Arripean kukildua,
sugetzar kiribildua...
Kolpetik triskiltzen ditu, biek amorru gorrian.

Mea-zaifiak arrotuaz, ar-aska gisa aurrera,

lur-etenak irauliaz, lur-satorren arabera.
Mailluz kentzen nekez bairio,
markats-guna jateraifio;

aska beran ezpain bitan oin-beteren zabalera.

Ar-mokorren biotz otza, mailluak indarrez lertu,
besa-makil ezurtsuak, aal duifiean neurtu.
Argitik illunabarra,
lanpetuek egun-zorra;
lan-etenaz bat-batera, izardi tantak agortu.

Kriseillu tuntun argira, meagifia izarditsu,
barrunbeko meakiaz, mokildu eta pillatu...
Lur arre lirdiskaz ori,
erdoi-auts morea lodi;
urtutze bai-ezko galga, onek mugirazten baitu.

Oillargain eta Aizpeeko mifia-zuloetan aztarrikaz ibilli ziran
meagin zaildu aiek, garai jakifiik bai ote zuten langintza artarako?

Ez dakigu. Bear bada, negua luze ta euritsua izateak, lur azpian
legorra, ta giro epelagoa ere zeukaten, gaifiera, illunetan aritzeko
egun-argia luze ala motz izatea berdin zitzaikienez, zitekeana zan
negu sasoia aukeratzea. Nola-naitara ere, ikazkintzak eta urketak
ainbat zer ikusi lan onek etzuan izango iguraldi giroaz. Urizailleen

premia osatzeak izango zuan garrantzia.
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ZAMAKETA-ITZAINTZA

LEKAN-BURUTIK Agor-olara bidatxidorra,
eten gabeko ibiljiretan ebakia;

-bertan mandoek zama astunaz aldapan gora,
nekez dakarte urtuko duten meakia.

Egun-tarteka txondar beltzetik ikatz-zamalda,
soinkurutzetan mandoek zauri ur-bildua;

ta mandazaiak izkur besoek eta sorbalda,
nekepean-da otz-beroekin ezpaldua...

UZTAR-IDIEK kaltetan dute bide urratua,
bere artatik sortzen zaio-ta, itzaiari sua.
Deadar mifia abian gaindik, ezten-zulatua,
bide-loi atsa eten ezifiaz, lera zamatua.

Ttauliaren zulatua da, akulua bera,

nai ta ezean idiek indar, tar-tarraska lera.
Lau ankak eta lepoa luze, sur-mintzak lurrera,
zama-erdia aldapan gora, osoa gain-beera.

Kurpilla ezagutu zan eguna...!
Aldakuntz onek txoratu zuan itzaia.
Txorabiatu,

ta arnasberritu

abian.

Eta idizkoek dantzan asi,
adar-soifiu

giligarrian...

Ordundik zamaketa jostaillu biurtuko
tokian-tokian.

Alaere, ifioiz loti etzalarik,
etzan ez lozorrora erori,

ez gora, ez beera, sare-bitarte
itxian.

Goiz-nabar aria etxetik urrun,
gurzillaren kirrinka

etsian;

Zeru-sapaian,

ezagun zituen izarrez marmari,
Artizarraz,

Bostoilloaz,
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Goizekoizarraz,
ipar-begian...

Eta joan doa,

bide aldi luzean,

akullua lepondoan gurutzeturik,
idizkoak ausnar doazelarik,
eta burniki zama astuna
gurdian,

Agian;

itxas-uin mugara urbildua
egun-sentian...

Aldi artan, langitza-erro au garrantzizkoa izaki olagizonentzat.
Zear-oleetan, naiz Agor-oleetan, meatza, ta onen naasgarri egur-
ikatza eskuan bear zituzten, eta era berean, lantegi auetan urtu ta
lantzen zuten burniaz batera-bestera ibiltzeko, mandazai, edo itzaien
bearra zuten, eskuarteko lanari burubide ematezkero.

Lan garai izendaturik izango ote zuten?

Neguteak zer ikusi izango zuen arren, urte-sasoi osorako aifia
lan eskuratuko zitzaikien bide-giroak laguntzera.

Ikatz zamaketa, uste danez, mandoz egingo zuten gure basorik
geienak aldapatsuak diralako. Asiera batean, meatza bera ere man-
dazaiek urbildu zezaketeen toki jakin batzuetaraifio. Gerora bear
bada, uztar-idiek ugaltzera ba’zitekean leraz eta gurdiz erabiltzea,
batez ere Zear-oleetan landutako burnikiaz Kantauri’ko itxas-
portuetara, ta Naparroa zear, bidaaldi luzerako ibillia zeukatenean.
Olakoetan, goiz-goizean izarren argitan ekifiaz, oskarbia izatera
beintzat.

OLA-GIZONA

IKATZ-ZAMALDAK tontor, meakia ur da,
Agor-olak aizea, Zear-olak ura.
Lan-berrizte aroa Matxifiak ardura,

bertan zoribeteko ola-gizon zuurra.
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Gaztel-aizeak indar duela,
Agor-oleetan sua piztua.
Neurriz ikatza,
gaindik meatza,
arrago baldarra goritua;
goritua-ta, mea urtua.

Ola-mutilla bero-galdara,
etsi-etsian aize aldia.
Gar-zipriztinak,
eta kee miriak
gaitzetsi gabe leiken guzia
egin da egin Matxin argia.

URA, ba’dator

Urola ar-artean bitsa

arrotuaz.

Ba’dator eta etorriaz joan doa,
uraskaren zinzur estutik

Zear-ola sakanera,

ur-jaren maillak

zapalduaz.

Auspo bikutza dardarazka,
masaillak gora ta beeera,

aldiz aizea artu, ta arragora

ustuaz.

Tkatz-sua bizi-bizi,

urtzailleen maifiaz mea txeetua
arrago gorituan

urtuaz...

Gatzemailla atzamarrak uraga zimelean,
gabiari tankako emaille.

Motel, bizi, xeago...

Ielearen nai erara

neurtuaz.

Agoitzar goritua luzatu, zapaldu, biurritu;
garra, txingarrak, kea,

lau aldetara kolpe bakoitzean
lertuac...

...Onatx, Matxifia neketan aulduaz,
urak diraun arte, burdifia landuaz...!

Urizailleen lan-garaia, aldi jakifia bearko zuan izan.
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Agor-oleetan, lan egitezkero aize egunak bear zituztenezkero,
udazken-negu-aurrean erabilliko zuten arrakastarik biziena, ta ordu-
rako ernai egon bear, batik-bat Gaztel-aizeak erasorik gogorrena
zekarren egunetarako. Aizearen indarraz baliatzen bai ziran meatza
urtuaz burni garbia ateratzeko.

Zear-oleetan ere antzera. Emen, uraren indarrez baliatzen zira-
nez, ba’zitekean geroxeago asera ematea, ta uda-sarreran lanari utzi;
Urola errekak galgarik goiena sasoi ontan artuko zuan-da.

Lan-sasoi ontan ordea etzeukaten betarik atsedentzeko; ez gaba
ta eguna zer mugaturik, ekin da jarraipen bat zan bukaiu bitartea.
Aizea ta ura alperrik ez galtzea noski arrazoi juxtu bakarra, ta onen-
gaitik, ekitaldi tarteka lotaratuaz edo, lan-tokitik irten gabe nolabait
konpontzen zirala, aizea ta ura zutenerairio.

Bizi-giro gogorra artu ta eraman zuten gure leen belaun-
aldietako gizakiek beren bizkar zabaletan, da ain juxtu, begitamen
bakarraz, lana bizi-bide artzearen keraz. Au aitortu bearra daukagu,
Legazpi erri zabal oni asera bat, lanak, BURDIN-LANAK, eman zio-
la. Lan berak arnasa ta bizia, lanak, aurrera-bidea landu ere gizaldi
biren buruan. Lana, eredu artu zuten-da...

Geroztiko belaun-aldiok aienkiko zordun geranez, aitortu bearra
daukagu edestiaren egara motelean tolestua geldi dadin betirako.
Nere aitamen apal au ere, oraindifioan burni-langintzan jarduniko
erritar txotillentzat oroimen, da eskerrez, gogoz eskeifiia doa.

Saletxe
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ANEXO N.° 1: ESTUDIO SOBRE LA CALIDAD
DE LOS PRODUCTOS ELABORADOS EN LAS

FERRERIAS DE LEGAZPI

El proposito de este apéndice es estudiar la calidad de los produc-
tos que salian de nuestras ferrerias legazpiarras, segun los criterios
que rigen en la industria del acero actual.

. Qué nota, qué calificacion se puede dar a aquellos productos si
son examinados por un acerista actual, que dispone de potentes
microscopios y de aparatos de ensayo cada dia mas precisos?

El tema parece muy interesante, pero encierra varias dificultades.
La primera y mas evidente es que un estudio de este tipo tiene que ser,
en su fondo y en su forma, marcadamente técnico. Y ello significa que
no va a interesar y ni siquiera va a ser comprensible para el lector
medio a quien va dirigida esta publicacion. Al sopesar por un lado el
interés del tema y por otro su aridez, hemos llegado a la conclusion de
que no se puede omitir un aspecto de nuestro trabajo que considera-
mos es importante. Pero para evitar en lo posible al lector el susto ante
este pesado “totxo”, va a ser publicado en forma de apéndice que no
obligue a interrumpir la lectura del libro, y, ademas, su extension va a
quedar limitada al minimo imprescindible.

Otra dificultad del trabajo, nada facil de resolver, es la obtencion
de muestras con garantia absoluta de que hayan sido elaboradas en
las ferrerias de Legazpi. Si las ultimas ferrerias dejaron de trabajar
hace ya un siglo, ;como se puede estar seguro de que un clavo, una
laya, una cerradura que se encuentre en un caserio han sido fabrica-
dos en nuestras ferrerias, y no en otras instalaciones productoras de
acero que existian también hace cien afios?

Como se podra ver enseguida, creemos haber resuelto esta
segunda dificultad de forma aceptable.
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MUESTRAS EMPLEADAS

A) Ferrerias de viento (haizeolak): por fortuna, e inesperada-
mente, se encontraron, en el interior de los restos de escoria recogidos,
dos pequefios trozos de hierro, suficientes como para poder analizar
su composicion. (Una busqueda mas larga y sistematica en los monto-
nes de escoria, restos de las ferrerias de viento, puede proporcionar, en
el futuro, datos interesantes sobre la forma de trabajo en aquellas muy
antiguas instalaciones.)

B) Ferrerias de agua (zeharrolak): las muestras mas seguras,
como podrian ser los clavos de puertas antiguas, las barandillas de
balcones o las verjas de iglesias y casas, no pueden ser recogidas sin
causar con ello un deterioro importante a los edificios que adornan.
Resulta menos complicado encontrar en nuestros caserios herramien-
tas de trabajo (especialmente layas) que ya no cumplen nfision alguna,
salvo la puramente decorativa. El peligro que tienen estas muestras es
que su antigiiedad no puede ser mucha, generalmente, por tratarse de
herramientas sometidas durante su trabajo a un fuerte desgaste. Las
layas que encontramos ahora en nuestros caserios, ;estan hechas con
hierro de las ferrerias, o bien con hierro obtenido en instalaciones con
hornos altos y convertidores Bessemer que ya existian en Vizcaya
hace cien afios?

Con toda clase de reservas,pues, acerca de su origen y antigiie-
dad, se recogieron las siguientes muestras en caserios de Legazpi y de
pueblos vecinos:

— Namero 1: laya del caserio Goenaga de Legazpi.

— Numero 2: laya del caserio Bekoetxe, de Gabiria.

— Numero 3: laya del caserio Murgiondo, de Mutiloa.

— Numero 4: laya del caserio Irazola, de Gabiria.

— Numero 5: laya del caserio Ahulde, de Brinkola-Legazpi.

Enlos casos 1, 2, 3 y 5 se cortaron trozos de la zona de los dien-
tes, donde la laya roza con la tierra. En la nimero 4 se cort6 la mues-
tra en la zona del cubo de la laya, donde iba introducido el mango de
madera.
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ANALISIS QUIMICOS

Ferrerias de viento Trozos de layas

Trozol Trozo2 | N.°1 N.°2 N.23 N.°4 N.°§
C 0,51 1,45 0,205 0,12 0,02 0,495 0,06
Mn 0,030 0,023 0,07 0,05 0,03 0,02 0,04
Si 0,037 0,14 0,07 0,07 0,13 0,04 0,15
S 0,010 0,051 0,007 0,006 0,029 0,005 0,022
P 0,020 0,017 0,022 0,036 0,255 0,031 0,170
Cr 0,15 0,013 0,012 0,010 0,001 0,003
Ni 0,012 0,045 0,03
Mo 0,005 0,03 0,003
Cu 0,20 0,05 0,115 0,005 0,09 0,085 0,19
Al 0,09 0,047 0,001 0,012 0,012 0,018
As 0,08(?) 0,10(7) 0,10(7) 0,10(7
Pb 0,004 0,004 0,004 0,004
Zn 0,0015  0,0007 0,004 0,003 0,0025 0,0025

ESTUDIO METALOGRAFICO

Se ha realizado solamente en las cinco muestras de layas.

1. Laya n.° 1

Estructura: muy agrietada, por tener pliegues de forja profundos.
Escorias tipo silicato bastante numerosas. Estructura ferritica, tamafio
de grano A. S. T. M. n.° 5-6 con capas mas ricas en C, en las que se
ven perlita, martensita y ferrita intergranular con T. G. n.° 2-6,

Durezas: 10 HV. 10 kgs. Ferrita: 93-123 HV. Capa dureza: 425-
450 HV.

2. Laya n.° 2

Estructura: capas de diferentes espesores, con estructuras varia-
das. Se ven capas de ferrita para T. G. n.° 5; capas de ferrita + bainita
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T. G. n.° 7; nueva capa de ferrita n.° 4; capa de perlita muy pura con
poca ferrita y grano fino; por 1ltimo, dos nuevas capas de ferrita con
diferentes proporciones de bainita T. G. n.° 7. Todo ello con inclusio-
nes de escoria de tipo silicato.

Durezas: HV 10 kgs. Capas de ferrita pura: 127 HV.
Capas de ferrita + bainita: 198 — 203 HV
Capas de perlita: 243 — 266 HV.

3. Layan® 3

Estructura: las tres zonas estudiadas presentan la misma estruc-
tura, constituida por una matriz 100 % ferritica de T. G. n.° 7y llena
de particulas de escoria (en la que predominan los silicatos), y esa
matriz ferritica esta atravesada longitudinalmente por bandas de una
ferrita de grano mas grueso n.° 5 A. S. T. M., mucho mas limpias de
escoria.

Durezas: HV 10 kgs. Matriz ferritica: 160 — 165 HV
Bandas de ferrita T. G. n.° 5 y con menos escoria: 136 HV.

4, Laya n.° 4

Estructura: la zona interior presenta una capa carburada que
unas veces ocupa toda la seccion y otras ocupa las capas exteriores
dejando en medio una zona ferritica. La perlita presenta un tamaiio de
grano T. G. n.° 4-5-6 y la ferrita un n.° 6. Se ven groseros pliegues y
abundantes inclusiones de escoria tipo silicato.

Durezas: HV 10 kgs. Ferrita: 118 — 122 HYV,
Perlita: 193 — 203 HV.
Ferrita + Perlita: 132 HV.

5. Laya n° §

Estructura: ferritica 100 %, tamafio de grano 5-6, con abundan-
tes inclusiones de escoria (silicatos), pequefias y grandes. La estructu-
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ra es practicamente igual que la presentada por la laya n.° 3. Hay una
franja con ligera carburacion, sefialada por la presencia de algunas
perlitas T. G. n.° 8. La seccion esta atravesada por pliegues o grietas
rellenos de escoria.

Dureza: HV 10 kgs. Ferrita: 109 — 113 HV.
Zona carburada: 121 — 127 HV.

CONCLUSIONES

Expuestos ya los datos que poseemos (composicion quimica y
estructura de las muestras), hay que plantearse algunas cuestiones,
previas a la elaboracion de unas conclusiones.

En primer lugar, el nimero limitado de muestras no permite que
estas conclusiones sean definitivas, sino abiertas a futuras aportacio-
nes que se vayan haciendo sobre este interesante tema.

En segundo lugar, y como se ha dicho anteriormente, hay que
intentar aclarar si las layas que se han estudiado estan fabricadas con
hierro de ferreria o de otras procedencias. Si se observa el contenido
de fosforo (P) se ve que, en los trozos de hierro de las ferrerias de vien-
to y en las layas n.° 1, 2 y 4, esta comprendido entre 0,017 y 0,036 %.
En cambio en las layas n.° 3 y 5 salta a 0,255 y 0,170 %. Dado que en
el proceso sidertrgico de las ferrerias de viento y de agua apenas se
podia actuar sobre el contenido de fosforo, y éste dependia casi exclu-
sivamente del que tuviera el mineral de partida, se puede sacar la con-
clusion de que las layas 3 y 5 no fueron hechas con hierro de nuestras
ferrerias.

1. COMPOSICION QUIMICA

Tanto los trozos metalicos de las ferrerias de viento como las
layas n.° 1, 2 y 4 tienen un contenido de carbono (C) muy variable,
que va desde 0,12 hasta 1,45 %. Con 0,12 % de carbono el material
resulta blando, mientras que con 1,45 % se pueden hacer las herra-
mientas mas duras (por ejemplo, limas). Ello indicaria, o bien que los
ferrones no tenian un gran control sobre el contenido de carbono, o
bien que adecuaban éste, en cada caso, al destino que se fuera a dar al
hierro.

244



Los contenidos de manganeso (Mn) y de silicio (Si) son muy
bajos, y también el de azufre (S): esto Gltimo era particularmente bue-
no para la calidad del hierro. Si al bajo contenido de azufre se afiade
que también el de fosforo es muy aceptable, encontramos aqui uno de
los motivos de que al hierro vasco en general, y al de Legazpi en parti-
cular, se les considerara de buena calidad en los mercados internacio-
nales.

Sobre los restantes componentes, apenas hay nada notable. Qui-
za constituya una sorpresa que de una ferreria de viento legazpiarra
saliera un hierro con 0,15 % de Cromo (Cr).

2. ESTRUCTURA DE DUREZAS

En el interior de todas las muestras estudiadas aparecen muchas
inclusiones y escorias de tipo silicato, que son tipicas de los hierros
obtenidos en las ferrerias. (Se puede ver, para comprobarlo, el articulo
“Contribucion al estudio de la Farga Catalana’, escrita por P. MO-
LERA SOLA, en la revista “Técnica Metalirgica”.)

También es una constante, en el interior de estas muestras, la
existencia de muchas pequefias grietas longitudinales. No hay que
olvidar que la “masa informe” (agoia) que salia del hogar de las
ferrerias era una especie de esponja de hierro pastosa, cuyo interior
estaba lleno de escoria liquida. Esta escoria debia ser expulsada hacia
el exterior por la accién de los golpes del martillo durante la operacion
de forja. Pero la expulsion no era completa: quedaban gran cantidad
de pequefios recintos interiores llenos de escoria. Al ser estirada la
barra, estos recintos aproximadamente esféricos, se iban alargando en
la direccion del eje de la barra forjada: son las grietas que ahora se
ven al microscopio.

La estructura de utilizacion de las layas numeros 1, 2 y 4
demuestra la habilidad que tenian los ferrones para conseguir un buen
rendimiento de las herramientas que fabricaban. En la industria actual
del acero, para que la vertedera de un arado no se desgaste por el roce
de la tierra y no se rompa a pesar de los tirones del tractor, se la fabri-
ca con chapa que tiene tres capas distintas, caldeadas entre si: las dos
capas exteriores son duras, y aguantan bien el roce de la tierra, y en
medio de ellas va una capa interior mas blanca y tenaz, que evita la
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rotura de la vertedera cuando ésta choca duramente contra las piedras
del terreno. Algo parecido se hacia en las ferrerias:

— Las capas exteriores de las layas tienen una dureza mayor
425-450 HV en la n.° 1, 198-266 HV en la n.° 2, y 193-203
HYV en la n.° 4. Sus constituyentes principales son: la perlita, la
bainita y la martensita.

— La capa interior es mas blanda: 93-123 HV en la n.° 1, 127
HVenlan.2y 119-122 en la n.° 4. Su constituyente principal
es la ferrita.

Todo ello demuestra la maestria de nuestros ferrones para conse-
guir, mediante la sucesion de capas blandas y duras, un buen rendi-
miento de las herramientas por ellos fabricadas.
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ANEXO N.° 3: VOCABULARIO TECNICO DE
LAS FERRERIAS

AGOA. Agoia. Masa de hierro, tal como salia del hogar de las
ferrerias de agua o de viento.

AGOIA. Agoa.

AGORROLA. Nombre que, segin Larramendi, se daba a las
ferrerias de viento.

ALDABARRA. Puntal unido al boga del martinete, que giraba
apoyado en los cojinetes (burukoak).

ALDAPARO. Antepara, canal de las ferrerias de agua.

ANTEPARA. Aldaparo.

ARRAGOA. Vena calcinada. Se le lamaba también vena cocida o
vena quemada.

ARRAGUAR. Operacion de calcinar la vena.

ASEARRI. Pared del hogar, opuesta a la que llevaba la tobera, llama-
da también pared de contraviento.

AUSPOA. Barquin, fuelle. Formaba parte del alimentador de aire.

AUSPOARDATZA. Huso menor; huso barquinero. Eje que movia
los barquines. '

BARQUIN. Auspoa, fuelle.

BERGAMAZOQ. Continuaba hacia arriba la pared del betarri, sepa-
rando el hogar de los fuelles.

BETARRI. Una de las paredes del hogar, que estaba atravesada por
la tobera.

BOA. Bogea. Pieza de hierro que sostenia al gabigun.

BOGEA. Boa.

BURUKOA. Cojinete de bronce o madera sobre el que giraba cada
uno de los dos aldabarrak.

CALCINAR. Arragoar o arraguar. Calentar la vena para que los car-
bonatos pasen a oxidos, y para quitarle el agua.

CALERO. Karobia. Horno para obtener cal.
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CANAL. Antepara, aldaparo.

CANON. Tubo metalico por el que los fuelles expulsaban el aire.

CELLOS. Sellos. Uztaiak. Aros de hierro, que reforzaban los ejes de
madera.

CINTA. Maco. Makoa. Aro de madera de la rueda hidraulica, sobre

"~ el que iban sujetas o embutidas las palas.

CIRILLO. Sigilu, signilo, sigilo. Parte mas baja o fondo del hogar de
las ferrerias de agua.

COMPORTA. Toma de agua de la presa para el canal.

CRUCES. Partes de la rueda hidraulica, similares a los radios que
unen el eje con la circunferencia extegior.

CHIMELA. Gimela, ximela. Llanta de hierro que ajustaba el diente
mazuquero con el eje, juntamente con las planchas de ancho.

DENDALA. Endala. Extremo del gabigun, opuesto al de la maza,
que rebotaba en el dendal arria.

DENDAL ARRIA. Endal arria. Piedra o placa sobre la que rebotaba
el dendal.

DURMIENDEA. Pieza hundida en el piso de la ferreria, sobre la que
se apoyaban los zepoak del gabitegi.

ENDALA. Dendala.

ESGAMELA. Eskamela. Esgamel. Esgamal. Mango de los fuelles.

FERRERIA DE AGUA. Zeharrola. Ferreria que utilizaba ruedas
hidraulicas para su accionamiento, y que estaba, por ello, junto
al cauce de algun rio. Trabajaban ya a principios del siglo XIV,
y sustituyeron paulatinamente a las ferrerias de viento.

FERRERIA DE VIENTO. Haizeola, agorrola. Primitiva instalacion
para la obtencion de hierro. Se instalaban en sitios altos, proxi-
mos a las minas de hierro, en medio de los bosques, y en terre-
nos orientados hacia los vientos dominantes. Fueron utilizados
desde la aparicion de la industria del hierro en el Pais Vasco has-
ta el siglo XVII.

FERRON. Operario que trabajaba en una ferreria.

FOGAL. Fogar. Hogar. Sutegia. Horno en el que se hacia la reduc-
cion del mineral de hierro a acero, por el método directo.

FORJA CATALANA. Procedimiento de obtencion del hierro
empleado en las ferrerias de Europa hasta la aparicion de méto-
dos modernos. Era el empleado en las ferrerias vascas.

FUELLE. Auspoa, barquin.

GABIA. Maza del gabitegi o martinete.

GABIARDATZA. Huso mayor. Eje que movia el martinete.
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GABIGUNA. Iguna, gabiofie, mango. Parte del martinete (gabitegi),
que sostenia la maza (gabia).

GABIONE. Gabiguna.

GABITEGIA. Martinete o mazo de la ferreria.

GANGA. Parte de la vena o mineral que no contenia hierro.

GAVILLA DE LA NARDACA. Union articulada de la nardaca con
la horquilla, en el alimentador de aire por medio de pujoi maku-
rra.

GERMADA. Xermada. Se decia que estaba germada la ferreria que
habia dejado ya de funcionar.

GIMELA. Chimela, ximela.

GRILLADA. Mineral de hierro menudo (aproximadamente menor
que un centimetro).

GUZURRASKA. Tubo vertical o inclinado que dirigia el agua de la
antepara hacia las palas de la rueda hidraulica.

HAIZEARKA. Trompa, roncadera. Alimentador de aire para el
hogar, que se extendid poco en el Pais Vasco.

HAIZEOLA. Ferreria de viento, agorrola.

HOGAR. Fogal, fogar, sutegia.

HORQUILLA. Barra unida al huso sobre barquines, que transmitia a
éste el movimiento de la nardaca.

HUSO BARQUINERO. Huso menor. Auspoardatza.

HUSO MAYOR. Gabiardatza.

HUSO MENOR. Huso barquinero, auspoardatza.

HUSO SOBRE BARQUINES. Eje que transmitia el movimiento del
pujoi makurra al zingunzangu y los barquines.

IDIRIGELA. Idurigela. Pared del hogar, opuesta a la del zeharzulo.

IDURIGELA. Idirigela.

IELEA. Ijelia. Ferron que se ocupaba de estirar las barras.

IGUNA. Gabiguna.

INGUDE. lungude, txingudi, yunque.

KAPELA. Sombrero anchous.. 1o por los ferrones durante el trabajo.

KAROBIA. Calero.

KARRAMA. Pala de la rueda hidraulica contra la que chocaba el
agua.

KURRIKAK. Orrikaak, porrikak. Tenazas.

MACO. Cinta.

MAISUKARIA. Masukaria, mazuquero. Diente empotrado en el
huso barquinero o en el huso mayor, y que impulsaba a los fue-
lles o al martillo.

MAKOA. Maco, cinta.
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MANGO. Gabiguna.

MARTINETE. Gabitegia.

MASUKARIA, Maisukaria.

MASUQUERAS. Ferrerias de viento.

MAYOR (FERRERIA). Hasta el siglo XVII, se llamaba asi a la
ferreria que, partiendo de mineral, obtenia acero en barras des-
bastadas, que luego pasaban a las ferrerias menores, donde eran
terminadas.

MAZA. Gabia.

MAZOQO. Gabitegia.

MAZUQUERO. Maisukaria.

MEA. Mineral.

MEAILE. Peaile. Ferrdn que se ocupaba del mineral.

MEATZA. Zona o paraje minero.

MENOR (FERRERIA). Hasta el siglo XVII, era la ferreria que, par-
tiendo de barras de acero recibidas de una ferreria mayor, forja-
ba éstas a perfiles 0 piezas menores.

METODO DIRECTO. Consiste en pasar del mineral al acero en una
sola operacion. Era el empleado en las ferrerias.

METODO INDIRECTO. Pasa del mineral al acero en dos operacio-
nes: una para obtener arrabio del mineral; otra para obtener
acero del arrabio. Es el empleado generalmente en la industria
moderna del acero.

NARDACA. Nardakea. Barra que transmitia el movimiento del
pujon tuerto a la horquilla.

OBREREA. Especie de camison largo, de lino, que los ferrones se
ponian sobre su cuerpo desnudo, durante el trabajo.

OLATXOA. Pequeiia ferreria de agua. No reducia mineral, sino que
recibia barras de acero de las ferrerias grandes y las forjaba a
perfiles menudos.

ONDAASKA. Zona por la que salia el agua una vez que habia impul-
sado a las palas de la rueda hidraulica.

ORRIKAAK. Kurrikak.

PALAS. Karramak, piezas de la rueda hidraulica en las que chocaba
el agua en su caida.

PEAILE. Meaile.

PEATZA. Meatza. ,

PLACAS DE ANCHO. Llanta de hierro que ajustaba el diente mazu-
quero con el eje, juntamente con las chimelas.

PORRIKAK. Kurrikak.

PUJOIA. Pujén, barra.

252



PUJOI MAKURRA. Pujon tuerto. Barra excéntrica que iba colocada
al final del eje, y que transmitia el movimiento de éste a la nar-
daca.

PUJON. Pujoia.

PUJON TUERTO. Pujoi makurra.

RAGUA. Horno para calcinar.

REMIENTAS. Herramientas.

RUEDA BARQUINERA. Rueda hidraulica que impulsaba el eje

" barquinero.

RUEDA DEL MAZO. Rueda hidraulica que impulsaba el huso

mayor.

SIGILU. Cirillo.

SUTEGIA. Fogal.

TIRADERA. Tipo de ferreria que sustituyo a la zeharrola en el siglo
XVIIL Reducian mineral en coladas pequefias, y estiraban el
acero a barras delgadas.

TOBERA. Toberea. Conducto cénico que recogia el aire que salia del
cafion del fuelle y lo introducia en el hogar.

TRASMOCHO. Era el arbol al que se cortaba la rama central, con el
fin de que se desarrollaran mas las laterales. Se podia obtener
lefia de ellos cada cierto nimero de afios. Los bosques de las
ferrerias eran, en general, de arboles trasmochos.

TROMPA. Haizearka.

TXABOTA. Pieza sobre la que descansaba el yunque.

TXINBOA. Valvula, generalmente de piedra, con la que se regulaba
la entrada del agua del canal a la rueda hidraulica.

TXINGUDIA. Ingude.

URARKA. Tramo final del canal o aldaparo, donde se embalsaba el
agua.

URTZAILE. Ferrén que se ocupaba de la operacion del fogal.

UZTAIA. Cello.

VENA. Mineral de hierro, tal como salia de la mina.

VENA COCIDA. Vena quemada. Vena calcinada.

VENERA. Mina. En Legazpi existia el camino “de las veneras”, que
llevaba a las minas de Zerain y Mutiloa.

XERMADA. Germada.

XIMELA. Chimela.

ZAMARRA. Agoa.

ZEHARROLA. Ferreria de agua. Al introducirse a fin del siglo X VII,
pretendia ser integral y obtener una gran produccion.
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ZEHARZULO. Agujero por el que salia la escoria liquida del fogal.
Pared en que iba este agujero.

ZEPA. Escoria producida tanto en las ferrerias de viento como en las
de agua. Salia liquida por el zeharzulo, o bien quedaba en el fon-
do del hogar al final de la colada.

ZEPADIA. Montén de escorias formado junto a una ferreria.

ZEPQ. Caja en la que iban sujetos los cojinetes del gabitegi.

ZIARZULO. Zeharzulo.

ZINGUNZANGU. Especie de cruz o balancin, movida por el huso
sobre barquines, que transmitia el movimiento de éste a los bar-
quines.
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EDICIONES

de la Caja de Ahorros Provincial de Guipuzcoa
COLECCION GUIPUZCOA

1 -

Qo
'

S
'

11 -

GUIPUZCOA. Antonio Epelde, Serapio Mugica, Jesas
Elésegui, José Miguel Barandiaran, Fausto Arocena, José de
Arteche, Ignacio Pérez-Arregui, José Ignacio Tellechea,
Luis Michelena, Antonio Zavala, Luis Villasante, Miguel
Pelay Orozco, Manuel de Lecuona, Javier Bello Portu,
Ignacio Barriola, Jests Maria de Arozamena, José Maria
Busca Isusi (Agotado)

ASI ES LA CAJA (Libro de empresa de la Caja de
Ahorros Provincial).

GIZA-BIZIA. DICCIONARIO ANATOMICO BILINGUE.
Carlos Goena, S. J. »

ORIGEN Y EVOLUCION DE LA PINTURA VASCA.
EUSKAL PINTURAREN SORRERA ETA EBOLUZIOA.
Juan Maria Alvarez Emparanza.

GUIA SENTIMENTAL DEL BIDASOA. Leonardo Urteaga.
INSTITUTO ONCOLOGICO DE LA CAJADE AHORROS
PROVINCIAL DE GUIPUZCOA. Caja de Ahorros
Provincial de Guiplizcoa e Instituto Oncologico.
AGIRIAK, EUSKAL POETAK ETA ARTISTAK

G. ARESTIREN OMENEZ.

PINTURA VASCA CONTEMPORANEA. Juan M. Alvarez
Emparanza.

- UN DIA DE SAN MARCIAL. Felipe Iguifiz.

ANTROPOLOGIA Y RELIGION EN EL PUEBLO
VASCO. Emeterio Sorazu.

DONDE EL VERANO NACE. José J. Arjona.

COLECCION “ECONOMIA”

1 -

2 -

LA FUNCION DE LOS MODERNOS MEDIOS DE PAGO
A. Martinez Aramberri.

CUENTA CORRIENTE BANCARIA Y CLAUSULA
“SIN GASTOS”. José Maria de Eizaguirre.

COLECCION “DOCUMENTO”

1
9 .
3

- LA FORALIDAD GUIPUZCOANA. Antonio Cillan

Apalategui (Segunda edicién).
LA PARROQUIA DE SAN PEDRO DE LASARTE.
Manuel de Lecuona (Agotado).

- GUIPUZCOA EN LA EDAD ANTIGUA.

PROTOHISTORIA Y ROMANIZACION.
Ignacio Barandiarin (Segunda edicién).
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4 - CASERIOS DE GUIPUZCOA. Ifiaki Linazasoro

(Segunda edicién).

AZCOITIA, CUNA DE PELOTARIS. Jestis Maria Beristain.
MONDRAGON: SUS CALLES. José Letona Arrieta.
GLOSAS FEUSKARAS. José Maria Banus y Aguirre.

LA ATENCION A LA PARALISIS CEREBRAL. EN
GUIPUZCOA. Centro de Estudios Socioeconémicos Gaur.
Asociacién Guipuzcoana de Ayuda a la Paralisis
Cerebral. ASPACE.

9 - DE ETNOGRAFIA VASCA: EL CASERIO - RITOS
FUNEBRES - GALERA DEL BOYERO - LAS FERRERIAS.
Juan Garmendia Larrafaga.

10 - RONCESVALLES EN GUIPUZCOA. (Tres tomos).
Jasé Maria Mutiloa Poza.

11 - ESNE ETA ARAGI SORTZEAREN AZTERKETA
GIPUZKOAKO BASERRIETAN. Lurgintza.

‘12 - ESTUDIO DE LA PRODUCCION DE LECHE Y CARNE
EN CASERIOS DE GUIPUZCOA. Lurgintza.

13 - PARTIENDO DE GUIPUZCOA (Segunda edicién).
Inaki Linazasoro.

14 - ORIO EN EL REMO. 75 ANOS DE HISTORIA.
Luis Azkue Aldaz.

15 - HISTORIAS DE GUIPUZCOA. José Berruezo.

16 - GOGOZ-GURE HERRIKO GAUZAK - COSAS DE
NUESTRO PAIS. Juan San Martin.

17 - KURTZEBARRI. José Letona vy Juan Leibar.
18 - CORAL SANTA CECILIA. Javier M. Sada.
19 - JAN EDANAK. Antonio Arrie.

20 - CATALOGO DEL ANTIGUO ARCHIVO MUSICAL DEL
SANTUARIO DE ARANZAZU. Jon Bagiies.

21 - CASAS SOLARES DE GUIPUZCOA. Roque Aldabaldetrecu.

22 - ARBOLES EN GUIPUZCOA. Gregorio Fisac y Javier

Hdez. Aina.

TOLOSA’K BERE KULTURAGILEEI OMENALDIA.

GREMIOS, OFICIOS Y COFRADIAS EN EL PAIS VASCO.

Juan Garmendia Larrafiaga.

25 - FERRERIAS EN LEGAZPI . Ignacio Arbide, José Antonio
Azpiazu, Ignacio Gordoa, Manolo Salmerén, José Mari
Urcelay y Arantza Zubizarreta.

COLECCION “JAKIN”

] - AVIRANETA O LA VIDA DE UN CONSPIRADOR.
Pio Baroja (Agotado).

2 - TERRANOVA. Javier de Aramburu.

o ~1 O O
'

23
24
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L.OS GATOS. Ramén Zulaica.

LOPE DE AGUIRRE, TRAIDOR. José de Arteche.
BIOZKADAK. Luis Jauregui “Jautarkol”. '
CUATRO PASOS POR LA INDIA. Albino Mallo.
CIUDADANOS DE GUIPUZCOA. Roberto Pastor.
IPUINAK. Gabriel Aresti.

COLECCION “ANTZERTTI” (Teatro en euskera)

1 -

MUNAGORRI. Antonio Maria Labayen.

COLECCION “PREMIOS LITERARIOS CIUDAD

DE

IRUN”

SERIE “IPUITAK” (Cuento en euskera)

1 -

JA ZAHARRA, JA ZAHARRAREN SEMEA, JO ETA NL
José Ignacio Zubizarreta Magica y Francisco Sagarzazu
Badiola (Premio: 30.000 ptas.). KARAKOL PRESOA.

Luis Haranburu Altuna. MIRMINO. Nicolas Alday
Eizaguirre. BUZTAN-TXURI. Mikel Goenaga Mendizibal.
JONTXU'REN AZKENENGO ITXASORATZFA.

José Maria Etxaburu.

SERIE “OLERKIAK’ (Poesia en euskera)

1 -

(&3
'

=]
'

7

8 -

GAUEAN OIHU. Joan Inazio Goikoetxea “Gaztelu™.
(Premio 1970: 40.000 ptas.)

BIZIAREN ERROETAN. Joan Inazio Goikoetxea "*Gaztelu”
(Premio 1971: 50.000 ptas.)

BIZITZAKO URRATSETAN. Martin Iturbe Balda.
(Premio 1972: 50.000 ptas.)

ASEKAITZ. Martin Iturbe Balda. (Premio 1973: 60.000 ptas.)
MAITENO. Xabier Azurmendi. (Finalista 1973).
HUTSATIK ESPERANTZARA. Juan Maria Irigoven.
(Premio 1974: 75.000 ptas.) HERIOTZAREN ETA
BIZITZAREN MUGETAKO ENE HITZAK. Ifiaki
Zubizarreta. (Finalista).

HIGIDURA BERDEZ. Mikel Zarate Lejarraga. (Premio
1976: 125.000 ptas.)

KONDAIRAREN THAUTERIAN. José Angel Irigaray.
(Premio 1977: 125.000 ptas.)

HERBESTEAN. Paulo Iztueta. (Premio 1978: 125.000 ptas.)

SERIE “POESIA”

1 -

TRUENOS Y FLAUTAS EN UN TEMPLO. Antonio
Colinas. (Premio 1970: 40.000 ptas.)
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LARGO REGRESO A ITACA Y OTROS POEMAS.
Jorge G. Aranguren. (Premio 1971: 50.000 ptas.)

LLOS ARRIATES. Manuel Rios Ruiz. (Premio 1972:
50.000 ptas.)

RETRATO RESPIRABLE EN UN DESVAN. Angel Garcia
Lépez. (Premio 1973: 60.000 ptas.) CEREMONIAL. José
Ledesma Criado. (Finalista).

EL AIRE SOMBRIO. Alfonso Lépez Gradoli. (Premio 1974:
75.000 ptas.) EMBRIAGUEZ SIN DIA. Francisco Toledano.
(Finalista).

PALABRA EN PENA. José Carlos Gallardo. (Premio 1975:
100.000 ptas.)

LOS TRESCIENTOS ESCALONES. Francisca Aguirre.
(Premio 1976: 125.000 ptas.)

POSESO EN LAYLA. Mahmud Sobh. (Premio 1977:
125.000 ptas.)

ESCRITO EN EL SUR. Manuel Alvarez Ortega

(Premio 1978: 125.000 ptas.)

SERIE “ELABERRIA" (Novela en euskera)

1

ESKU LEUNA. Gotzon Garate. (Premio 1977: 250.000 ptas.)

2 - ABUZTUAREN 15eko BAZKALONDOA. Joxe Agustin

Arnieta. (Premio 1978: 250.000 ptas.)

SERIE “NOVELA” (Novela en castellano)

1

9
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EN LLA MUERTE DE SANTA CRUZ JARAMILLO.
Luis José Sanchez Cunat. (Premio 1970: 75.000 ptas.)
LAS DIMENSIONES DEL CUERPO HUMANO. José
Maria Mendiola. (Premio 1971: 100.000 ptas.)

LA OTRA VERTIENTE. Gregorio Gallego Garcia.
(Premio 1972: 125.000 ptas.) (Segunda edicién).

TRISTE CANTA EL BUHO. Carlos Murciano.
(Premio 1973: 125.000 ptas.)

CUANDO VIVE LA ILUSION. Manuel Linares.
(Premio 1974: 125.000 ptas.)

EN LA JAULA. José Maria Alvarez Cruz. (Premio 1975:
200.000 ptas.)

LA OSCURIDAD SOMOS NOSOTROS. Elena Santiago.
(Premio 1976: 250.000 ptas.)

PARA NO SE QUIEN. Francisco Sagarzazu. (Premio 1977:
250.000 ptas.)

EL SENUELO. Jos¢é Ramén Gémez Nazabal.

(Premio 1978: 250.000 ptas.)



SERIE “SAIAKERA” (Ensayo en euskera)

1 - MIRANDE ETA KRISTAUTASUNA. José Azurmendi.
(Premio 1977: 200.000 ptas.)

SERIE “ENSAYQ” (Ensayo en castellano)

1 - COLLAGE N:2 1. Ricardo Ugarte de Zubiarrain.
(Premio 1970: 50.000 ptas.)

9 _ BREVE ESTUDIO DE LA NOVELA ESPANOLA

(1958-1969). Mercedes Saenz Alonso. (Premio 1971: 75.000

ptas.)

CINCO ESCRITORES PERIODISTAS. José Acosta

Montoro. (Premio 1972: 75.000 ptas.)

4 - ALGUNOS TOPICOS ESPANOLES Y OTRAS
DENUNCIAS. José Antonio Alvarez Osés. (Premio 1973:
100.000 ptas.)

5 - PARTIDOS POLITICOS ECLESIALES. José Luis de Orella
y Unzué. (Premio 1975: 200.000 ptas.)

6 - LA CRISIS DE GUIPUZCOA. José Maria Mutiloa Poza.
(Premio 1976: 200.000 ptas.)

()
'

7 - HACIA UNA NUEVA CONFIGURACION DEL ESPACIO
POLITICO. Juan José Ruiz Rico. (Premio 1977:
200.000 ptas.)

8 - COLONIZACION POLITICA DEL CATOLICISMO.

Fco. Rodriguez de Coro. (Premio 1978: 200.000 ptas.)
COLECCION “MANUALES”

- SETAS - PERRETXIKOAK. Inaki Linazasoro.

- JUAN IGNACIO DE IZTUETA. Javier de Aramburu.

LAS DANZAS DEL. CORPUS DE ONATE. Ignacio Zumalde.

- LOS AMIGOS DEL PAIS - HERRI LAGUNAK. Juan

Ignacio de Uria.

FL. ALARDE DE FUENTERRABIA. Javier de Aramburu.

IPARRAGUIRRE. Iiiaki Linazasoro.

7 . CANCIONES DE FLAUTA (1.2 parte). Mercedes Iglesias
y Alicia Martin.

8 - CANCIONES DE FLAUTA (2.2 parte). Mercedes Iglesias
y Alicia Martin.

9 - EL ARTE DE GUIPUZCOA AL ALCANCE DE LOS

NINOS. M. Asuncién Arrazola.

10 - SALBATORE MITXELENA. Karmelo Iturria.
COLECCION “OBRAS SOCIALES”
1 - CARTILLA PECUARIA DEL GANADO VACUNO (1947).

W= GO N —
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9 - PROTECCION AL CASERIO (1950).

3 - LUCHA CONTRA EL CANCER. 50 ANOS DE
MORTALIDAD Y MORBILIDAD CANCEROSA
ESPANOLA (1954).

4 - PROBLEMAS DE LA CANCEROLOGIA ACTUAL (1960).

5 - INDICE BIBLIOGRAFICO DE PUBLICACIONES
BELENISTAS Y TEMAS AFINES (1967).

ALBUMES INFANTILES

1 - ESCUDOS DE LA PROVINCIA DE GUIPUZCOA.
José Luis Zubiaurre.

2 - MONTES Y RIOS DE GUIPUZCOA (Agotado).

3 - ALBUM DE ARTESANIA VASCA. Juan Garmendia
Larrafiaga (Agotado).

4 - PERSONAJES GUIPUZCOANOS (I Serie). Javier de
Aramburu.

5 - PERSONA]JES GUIPUZCOANQOS (II Serie). Javier de
Aramburu.

6 - ARBOLES DE GUIPUZCOA. GURE HERRIKO
ZUHAITZAK. Javier Hernandez Aina y Gregorio Fisac
Martin.

7 - GIPUZKOAKO OROITARRIAK - MONUMENTOS DE
GUIPUZCOA. Luis Pedro Pefia Santiago.

8 - GIPUZKOAKO DANTZAK - DANZAS DE GUIPUZCOA.
Juan Antonio Urbeltz.

COLECCION “AUDIOVISUALES”

1. - ARTE EN GUIPUZCOA - DIAPOSITIVAS COMENTADAS
GIPUZKOAKO ARTEA - DIAPOSITIBAK
ADIERAZPENEKIN. M. Asuncién Arrazola.

La Prehistoria en Guiptizcoa - Prehistoria Gipuzkoan (1).
Roma en Irdn - Erroma Irunen.

Prerroménico y Roménico en Guipiizcoa - Prerromaniko
eta erromanikoa Gipuzkoan (1).

El Romanico en Guiptzcoa - Erromanikoa Gipuzkoan (2).
El Gético en Guipuzcoa - Gotikoa Gipuzkoan (1).

El Goético y el Mudéjar en Guipizeoa - Gotikoa eta
Mudejarra Gipuzkoan (2).

1.7.  El Renacimiento en Guiptzcoa - Errenazimendua
Gipuzkoan (1).

.._._._
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1.8. La Universidad de Ofate-Renacimiento - Qinatiko
Unibertsitatea - Errenazimendua (2).
1.9. La escultura del Renacimiento en Guiptzcoa -

Errenazimenduko eskultura Gipuzkoan (3).
1.10. El Barroco en Guipazcoa - Arquitectura - Barrokoa
Gipuzkoan - Arkiturgintza (1).
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1.11. El Barroco en Guiptizcoa - Escultura - Barrokoa Gipuzkoan -
Eskulturgintza (2).

1.12. El Neoclasicismo y la Restauracién en Guipizcoa -
Neoklasikoa eta Berriztapena Gipuzkoan.

1.13. El siglo XX en Guipuzcoa - XX mendeko artea
Gipuzkoan (1).

PRIMERAS OBRAS

LO QUE ES Y LO QUE HA HECHO LA CAJA DE AHORROS
PROVINCIAL DE GUIPUZCOA EN LOS 25 PRIMEROS
ANOS DE SU VIDA (1921). (Agotado).

CAJA DE AHORROS PROVINCIAL DE GUIPUZCOA: SU
ORIGEN, SUS GARANTIAS, SU EXTENSION,

SUS SERVICIOS (1936). (Agotado).

CAJA DE AHORROS PROVINCIAL DE GUIPUZCOA (1915).
(Agotado).

FL AHORRO INFANTIL EN GUIPUZCOA (1946). (Agotado).
LA CAJA DE AHORROS PROVINCIAL DE GUIPUZCOA EN
SUS PRIMEROS 50 ANOS (1946). (Agotado).

LAS SUCURSALES DE LA CAJA DE AHORROS PROVINCIAL
DE GUIPUZCOA (1949). (Agotado).

FOLLETOS DE DIVULGACION

1 - EDUCACION EN CALCULADORAS PARA
PROFESORES DE ENSENANZA MEDIA.

9 . TEORIA Y PRACTICA BELENISTA (INTRODUCCION).
Juan Pérez-Cuadrado, Pro.

3 . BREVIARIO POETICO DE LA NAVIDAD. Juan José

Pérez Ormazabal.

LA NAVIDAD EN LA FILATELIA. Norberto Chiapuso.

(ig);iFERENCIAS. ACTO ENTREGA TITULOS MASTER

(1974).

6 - COMO CONSTRUIREIS VUESTRO BELEN PORTATIL.
Juan Pérez-Cuadrado, Pro.

7 - EDUCACION Y EXPRESION INFANTIL - HAUR

EZKUNDEA ETA EXPRESIO-BIDEA. Educadores de

Villarreal y Zumarraga:

FIGURAS DE NACIMIENTO. Maria Dolores

Enriquez Arranz.

9 - ALEGRIA DE ORIA, MONOGRAFIA DE FRANCISCO
XAVIER DE IRIARTE (1786). José Garmendia Arruebarrena.
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10
11
12
13

EN AQUEL TIEMPO. Emilio Iturbide Ordufia.
LA PINTURA EN LOS BELENES. José Galan de Francisco.
BELEN, LUZ DEL MUNDO. David Gonzalo Maeso.

COMO SE HACEN LOS CHRISTMAS. Juan Pérez-
Cuadrado, Pro.

HISTORIA BREVE DEL BELEN. Juan Gurruchaga Saint
Supery.

HIJOS ILUSTRES DE SEGURA. Juan Bta. de Ayerbe.

- ITURRIAGA. Gregorio de Mujika.

75 ANIVERSARIO DE 1.A ESCUELA DE SAN JOSE.
Javier Maria Sada.

LA GIMNASIA. José Errasti.
EL MEJOR POEMA PASTORIL DE LOPE. Juan José
Pérez Ormazabal.

OTRAS PUBLICACIONES
1 - PALACIO PROVINCIAL - EXCMA. DIPUTACION DE

2

10

GUIPUZCOA.

GUIA DE LA ASOCIACION DE LICENCIADOS EN
CIENCIAS EMPRESARIALES.

GIPUZKOAKO DANTZAK. DANZAS DE GUIPUZCOA
(PARTITURAS MUSICALES). Juan ignacio de Iztueta.

SOMOS GUIPUZCOANOS. Félix Elejalde (4.2 edicion).
GIPUZKOARRAK GERA. Félix Elejalde (2.2 edicién).

GUIA TURISTICA DE GUIPUZCOA. Maria Isabel
Ormazabal Azurmendi.

CATALOGO DE LEPIDOPTEROS. Carlos Gémez

de Aizpurua.

VIEJAS RECETAS DE NUESTROS CASERIOS.

José Castillo.

COSAS. ANECDOTARIO DE EUSKALERRIA. Rafael
Castellano de la Puente.

26.2 CURSO INTERNACIONAL DE CRIMINOLOGIA.
Conferenciantes del curso.

11 - LUR BERRI BIL.LLA. Nemesio Echéaniz.

DISCOS

1 - CORO EASO, de San Sebastian.
2 - CORO AMETSA, de Iran.

3 - CORAL ANDRA MARI, de Renteria.
1 - OCHOTE ERTIZKA, de San Sebastian.
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MAPAS

1 - PLANO DE IRUN Y FUENTERRABIA (1973).
9 - MAPA DE GUIPUZCOA (1974).






